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PREAMBULO

O ambito de trabalho da Comissao da Assembleia Municipal de Vila Franca de Xira — Comissdo
para o Desenvolvimento Sustentdvel cobre os seguintes conteddos: Ambiente, Ordenamento do
Territério, Urbanismo, Economia/Emprego, Turismo, Mobilidade/Transportes.

COMPOSIGAO

Helder Careto ou Rui Rei - Coordenador (Coligacdo MAIS), Vitor Moreira ou Bruno Cordeiro-
Coordenador Adjunto e Esperanca Cancio (PS), Dulce Arrojado ou José Casaleiro ou Isabel
Brigham (CDU), Jodo Fernandes ou Catarina Lourenco (BE), Anténio Martins (CDS-PP), Adélia
Gominho (PAN).

TEMAS DE TRABALHO DO MANDATO 2017-2021

A Comissao definiu no inicio dos seus trabalhos os seguintes temas como prioritarios de
intervencgao, tendo distribuido pelos seus membros as responsabilidades pelo acompanhamento e
elaboracdo de propostas de visita, tratamento, formas de interpelacdo das entidades interessadas
e relatdrio de atividades:

1 Ambiente — Adélia Gominho (PAN) / Helder Careto (Coligacdo MAIS)
1.1 Ruido
1.1.1 Carta de Ruido
1.1.2 Plano Estratégico de reduc¢do de Ruido
1.2 Qualidade do Ar
1.2.1 CAACPA Cimpor
1.2.2 Rede de Medicdo de Qualidade do Ar: seguimento dos
relatérios em curso
1.2.3  Andlise de episddios e denuncias de poluicdo do ar.
1.2.4 Prevencdo da legionella
1.3 Recursos Hidricos e qualidade da Agua
1.3.1 Qualidade da dgua de consumo, visita a instalagdes,
protecdo de origens de dgua, Estado das Massas de Agua
1.3.2 Saneamento, taxa de cobertura, contaminagdo de
recursos hidricos
1.3.3 Rios e ribeiras, protecdo e limpeza das margens
1.3.4 ETA/ETAR
1.4 Economia Circular
1.4.1 Decrescimento sustentavel
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1.4.2 Green procurement - compras verdes
1.4.3 Gestdo de residuos
1.4.4 Promocdo dos mercados locais
1.5 Gestdo e passivos ambientais
1.5.1 CIMIANTO - recolha de informacao sobre o passivo
ambiental e implicagbes sobre o passeio ribeirinho
1.5.2 Antiga lixeira Mato da Cruz
1.5.3 Zonas industriais abandonadas
1.6 Espacos exteriores e quintas municipais
1.6.1 RMEE
1.6.2 Contratos interadministrativos e delegacao de
competéncias nas JF e respetivos relatérios
1.6.3 Limpeza Urbana
1.6.4 Arvores em espago urbano - pedida informagdo a CMVFX
relativa a monitorizacdo do estado fitossanitario de um
conjunto de arvores urbanas
1.7 Conservagdo da Natureza
1.7.1 RNET e EVOA
1.7.2  Mouchdes
1.7.3  Salinas da Verdelha
1.7.4 Parque Linear e caminhos ribeirinhos
1.8 Agricultura, Florestas e fogos rurais
1.8.1 PMDFCI
1.8.2 Servico de bombeiros
1.8.3 Fiscalizacdo
1.8.4 Companhia das Lezirias
1.8.5 Regadio
1.9 Protecdo/promocéo da paisagem
1.9.1 Publicidade exterior, regulamentos, casos
1.9.2 Paisagem urbana
1.10 Bem-estar animal
1.10.1 Centro de Recolha Oficial de Animais (CRO)
1.10.2 Controlo de pragas / sobrepopulagdo de animais
1.10.3 Animais em quintas municipais e Quinta Pedagdgica
1.10.4 Espetaculos e eventos com animais
1.10.5 Parque para canideos- pedido de parecer aos servigos da
CMVFX em julho 2018, recebido em 11 nov 2018. A
comissao decidiu avangar com a mogao para a AMVFX,
com base no parecer dos servigos.
1.10.6 Pombais contracetivos - pedido de parecer aos servicos da
CMVFX em julho 2018, recebido em 11 nov 2018. A
comissao decidiu avangar com a mogao para a AMVFX,
com base no parecer dos servicos.
1.11 Educagao Ambiental
1.11.1 PREDAMB
1.12  Protecdo Civil e autoridades ambientais
1.12.1 Protegao Civil Municipal
1.12.2 GNR/SEPNA
1.12.3 PSP
1.12.4 APA, CCDR LVT, IGAMAOT
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2 Ordenamento do Territério — Vitor Moreira(PS) / Helder Careto (Coligagdo MAIS)
2.1 PNPOT
2.2 PROT AML e IGT de nivel supramunicipal
2.3 Revisdao do PDM VFX e IGT de nivel inframunicipal
2.4 Integracdo de condicionantes dos Programas Setoriais e Especiais no Regulamento do
PDM
3 Urbanismo — Vitor Moreira (PS)/ Anténio Martins(CDS/PP)
3.1 Urbanizag8es inacabadas/devolutas
3.2 PT2020
3.3 Estratégia para LVT 2030
3.4 Reconversdo dos terrenos da Marinha
3.5 Fiscalizagdo municipal
3.6 Estrutura Ecoldgica Urbana
3.7 ARU
3.8 AUGI
4  Economia-Emprego Jodo Fernandes (BE)/ Esperanga Cancio (PS)
Responsaveis vdo compilar dados para uma caraterizagdo sociodemografica da populacdo
desempregada no concelho e preparar um pedido de reunido com o técnico responsavel pelo
Gabinete de Apoio ao Investidor a realizar em 2019.
4.1 Formagao Profissional
4.2 Procura e oferta de emprego, tendéncias
4.3 Empreendedorismo
4.4 Situagdo econdmica no concelho
4.5 Setores econdmicos (Agricultura, Industria, Servigos)
4.5.1 Energia/energias renovaveis
4.5.2 Descarbonizacdo
4.5.3 Companhia das Lezirias - visita a 31out2018
4.5.4 Industria e servigos 4.0
4.5.5 Pesca—Avieiros
4.5.6 Producgdo de microalgas (PSI)
5 Turismo — Esperancga Cancio (PS)/ Adélia Gominho (PAN)
Responsaveis irdo levantar informagdo sobre o turismo religioso.
5.1 Recursos turisticos, planos e programas
5.2 Servigos e equipamentos de apoio ao turismo
5.3 Protecdo dos caminhos de Fatima e Santiago
5.4 Turismo religioso
5.5 Turismo cultural
5.6 Gastronomia
5.7 Feiras municipais
6 Mobilidade/Transportes — Dulce Arrojado (CDU)/Jodo Fernandes (BE)
6.1 Plataformas rodoferrovidrias
6.2 Intermodalidade e servicos de transportes publicos
6.3 AML, regulamento AMT - AMVFX extraordindaria de mar 2018, responsaveis ficaram de
fazer um requerimento/pedido de reunido a solicitar informac&o sobre o
posicionamento da CMVFX sobre as medidas na AML relativas aos transportes
rodovidrios.
6.4 Acessibilidades aos equipamentos e centralidades
6.5 outros



AMVFX - Comissao Municipal de Ambiente, Economia e Desenvolvimento Sustentavel
Relatorio de Atividades de 2019

INDICADORES QUANTITATIVOS

A Comissao apresenta os seguintes indicadores quantitativos da atividade desenvolvida em 2019

® Numero de reunidoes da Comissao realizadas: 15 reunides, das quais 3 com a presenca de
convidados externos

e Numero de visitas realizadas: 3

e Numero de relatdrios elaborados: 1
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LISTAGEM DE REUNIOES E VISITAS EM 2019

Janeiro 2019 - Executado:

14 janeiro, 19h — reunido da Comissdao — Relatdrio da Comissao, Plano de
Trabalhos e Objetivos da Comissdo, Calendarizagdo: foi feita a calendarizagao
provisdria de reunides e atividades da Comissao para o ano 2019, de acordo com
as disponibilidades. Revisdo das propostas de mo¢do sobre pombais contracetivos
e parques para canideos. Preparagao da reunido com GIEL.

29 janeiro, 18h - Assembleia Municipal extraordinaria

31 janeiro, 19h - Audigdo do Dr. Luis Vasconcelos GIEI/CMVFX: foi feito um
levantamento da situagdo empresarial no concelho nas perguntas e respostas dos
membros da comissdo. A situacdo da formacao profissional e do emprego na
regido e a sua relacdo com a procura de trabalho qualificado pelas empresas
foram também temas abordados. Foi estabelecida a necessidade de agendar uma
reunidao com o diretor do IEFP e do Centro de Formacao Profissional de Alverca
(Anexo 1).

Fevereiro 2019 — Executado:

4 fevereiro, 19h — reunido da Comissao - Relatério anual da Comissdo a
Assembleia Municipal. Foi analisado e aprovado o relatério da Comissao 2 relativo
ao ano de 2018, a ser submetido a reunido da Assembleia Municipal.

28 fevereiro, 18h — Assembleia Municipal, apresentacdo do relatério da Comissado
e submissdo das mogdes sobre os pombais contracetivos e sobre os parques
caninos, preparadas no seguimento do trabalho da Comissdao em 2018.

Margo 2019 — Executado:

7 de marco, 19h — reunido conjunta: 16.2 Reunido - Comissdo de Financgas | 112
Reunido - Comissdo de Ambiente | Audicdo c/1.2 Secretario Executivo
Metropolitano da AML. Os membros das duas comissdes colocaram questoes e
esclareceram duvidas sobre o passe metropolitano e o sistema descentralizagdo
dos servicos publicos de transporte de passageiros na Area Metropolitana de
Lisboa, tendo salientado algumas situacGes de caréncia em termos de mobilidade
rodovidria conhecidas no concelho.

11 de margo, 17h00-19h00 - Visita ao Centro de Triagem de Embalagens da
Valorsul no Lumiar (anexo 2)

18 margo, 19h15 — 122 Reunido - Comissdo de Ambiente + 11.2 Reunido -
Comissdo de Saude + Audigdo ¢/ Urb. Luis Matas de Sousa (EMRU) (anexo 3)

Abril 2019 - Executado:
4 abril, 16h — reunido da Assembleia Municipal, UDCAS do Sobralinho

8 abril, 19h15 — reunido da Comissao: foi feito o seguimento dos assuntos da
comissao e revisto o planeamento dos trabalhos para o primeiro semestre.

25 Abril — Sessdo Comemorativa do 25 de abril
Maio 2019 — Executado:

9 maio, 19h15 — reunido da Comissdo: assuntos tratados: Visita e reunido IEFP -
ponto de situagdo houve contacto informal na AMJ com vice diretora, pedido sera
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formalizado dia 13 maio pela AMVFX. Preparacdo da reunido de 5 junho onde se
prevé convidar SEPNA-GNR e PSP.

Junho 2019 - Executado:

5 jun, 19h15 — Reunido da Comissdo, comemoragdo do Dia Mundial do Ambiente,
com a presenca do SEPNA/GNR e PSP Assuntos tratados: 1 - estatisticas de
denuncias, crimes ambientais e contra animais; 2 - Pontos negros nas estradas
(parametros de classificacdo); 3 - acidentes com animais, locais mais
problematicos; 4 - autuacdo sobre queimadas e de falta de limpeza das matas; 5 -
despejos ilegais de residuos, «monos» e entulhos de obras.

18 junho, 18h — Assembleia Municipal

24 junho, 18h - Reuniao e visita IEFP Alverca visita e reunido de trabalho com a
Dire¢do do IEFP -Dr. Mario Lobo e Dra. Ana Rita Lopes. A Comissdo 2 estabeleceu
o didlogo com os responsdaveis do IEFP de Alverca e visitou as instalacgdes.

Julho 2019 - Executado:

1 julho 19h15 — Reunido da Comissdo, onde foi feito o planeamento do 22
semestre com o apoio do secretariado da AMVFX. deliberado requerer a Camara
Municipal e aos servigos competentes o seu parecer quanto ao contetdo geral,
aplicabilidade das medidas que nela sdo propostas e respetivas necessidades
financeiras para o seu desenvolvimento, relativamente a Moc¢ao “Criacdo do
Programa Amianto Zero no concelho de Vila Franca de Xira”, da autoria do PAN
(anexo 5) Mocéo (anexo 6) Resposta da CMVFX (anexo 7)

8 julho 18h00, Palacio do Sobralinho - assisténcia dos membros da Comissao
como observadores na Comissdao de Acompanhamento Ambiental do Centro de
Producdo de Alhandra da CIMPOR para a apresentacao do estudo sobre a
qualidade do ar de Alhandra associado ao funcionamento do Centro de Produgdo
de Alhandra da CIMPOR.

8 julho 19h15, Paldcio do Sobralinho — Reunido da Comissao, Andlise dos
resultados da reunidao na CAA CPA, planeamento do 22 semestre.

18 julho, 18h00, AMVFX, Vialonga
Agosto 2019 — Suspensao de trabalhos por motivo de férias durante o més de Agosto
Setembro 2019 - Executado:
9 de set, 19h — reunido da Comissdo — planeamento do 42 trimestre
26 de set, 18h - Assembleia Municipal de Vila Franca de Xira
Outubro 2019 - Executado:

19 de outubro, 9h30 - visita aos caminhos de Fatima e Santiago no concelho de
V.F. Xira, caminho de Alpriate, ponto de encontro no Albergue (anexo 4)

21 de out, 19h — Reunido da Comissdo, apreciacdo sobre a visita efetuada no dia
19 out.

Novembro 2019 — Executado:
11 nov, 19h15 — reunido da Comissao
21 nov, 16h, AMVFX BVVFX

Dezembro 2019 — Executado:
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4 dez- reunido da Comissao

19 dez, 18h - AMVFX extraordinaria

Vila Franca de Xira, 1 de maio de 2020-05-01

Helder Antdnio de Oliveira Careto
Coordenador da

Comissdo Municipal de Ambiente, Economia e Desenvolvimento Sustentavel

10
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ANEXOS

‘ANEXO 1- PREPARACAO DE REUNIAO CONJUNTA DAS COMISSOES 2 (COMISSAO
MUNICIPAL DE AMBIENTE, ECONOMIA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL) E 4
(COMISSAO MUNICIPAL DE FINANGCAS) COM O DR. LUIS VASCONCELOS, DO GABINETE
\DE INVESTIMENTO, ECONOMIA E INOVACAO DO MUNICIPIO DE VILA FRANCA DE XIRA

Data: dia 31 janeiro de 2019, as 19h00, nas instalagdes da Assembleia Municipal de Vila Franca de
Xira (sito,Av. Dos Combatentes da Grande Guerra, n280):

Objetivos do Gabinete de Investimento, Economia e Inovac¢do (GIEl): Criagcdo de estruturas de
apoio ao investimento e a economia; Estabelecimento de parcerias com os demais atores que
influenciam o contexto econdmico do Concelho de Vila Franca de Xira; Disponibilizacdo de
servicos visando o agilizar de processos em prol da captacdo de investimento; Apoio ao investidor,
ao investimento e ao tecido empresarial; Apoio ao empreendedorismo, as “start-up” e as
empresas de crescimento acelerado; Apoio a projetos estratégicos e ou de dimensdo elevada;
Apoio a internacionalizacdo das empresas; Desenvolvimento e publicacdo de estudos e
informacdo de apoio ao tecido empresarial e ao investimento.

Proposta de Pontos a Discussdo:

Como se caracteriza o “investidor” que procura o GIEI?
Como se caracteriza o empreendedorismo no Concelho de Vila Franca de Xira?

Quais as tendéncias emergentes no ambito das startUp e indUstrias tecnoldgicas e criativas
(existem)? Quais os incentivos param a mobilizacdo de jovens empreendedores para esta
tipologia de negécio?

Verifica-se alguma articulagdo entre o Gabinete de Investimento, Economia e Inovagdo do
Municipio de Vila Franca de Xira e o Instituto de Emprego e Formagado Profissional no ambito dos
Programas de Apoio a Criacdo do Préprio Emprego por Beneficiarios de Prestacdo de Desemprego
e/ou a Criagdo de Empresas?

Em 2017, o setor industrial representava 45% do volume de negdcios no concelho; 24 % dos
epregos no municipio e 7,5% do niumero total de empresas no Concelho de Vila Franca de Xira (in
Diario de Noticias, 21 janeiro 2017).

Que mudangas se verificaram neste dois Ultimos anos?

Segundo noticia no Jornal “O MIRANTE” (23/11/2017), o estudo de caracterizacdo
macroecondmica do concelho de Vila Franca de Xira, promovido pelo gabinete municipal de apoio
ao investidor, mostra que ha mais empresas no concelho, maior volume de negdcios mas menos
empregos e exportagoes.

11
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Para que tipo de economia estamos a caminhar no nosso concelho? Uma economia mais
produtiva mas menos geradora de emprego e menos exportadora? Esta tendéncia é
consequéncia de uma politica concreta de atracdo de empresas e, por conseguinte, de uma
politica de alteracdo da estrutura econémica do concelho? Ou decorre simplesmente da
conjuntura econémica e da adaptacao dos agentes econdmicos as novas oportunidades?

Podemos, entdo, considerar que hd ganhos de competitividade com esta tendéncia?

O numero de empresas a fixar-se no concelho de Vila Franca de Xira tem vindo a crescer todos os
anos e sdo ja responsaveis por empregar 24.412 pessoas em todo o territdrio.

O concelho tem hoje 3.071 empresas que movimentam anualmente cerca de trés mil milhdes de
euros. O sector da industria continua a ser o lider no volume de negdcios, seguido do sector dos
transportes e o sector grossista.

Que medidas tém vindo a ser tomadas no sentido de reforcar a competitividade do concelho,
promovendo a fixacdo destas empresas?

As dez maiores empresas sedeadas no concelho em termos de volume de negdcios sao a Alliance
Healthcare, Central de Cervejas, OGMA, ADP, Iberol, Exide, MAN Truck & Bus, Scania Portugal,
Lamision e Italagro.

Quantos postos de trabalho representam o conjunto destas 10 empresas? E destes, qual a
percentagem de residentes no Concelho de Vila Franca de Xira?

Qual a perspetiva de implementacdao de programas de incentivo ha contratacdo de residentes no
Concelho, em articulagao com o Centro de Emprego e Formacgao Profissional de VFX?

Que tendéncia ha ao nivel dos setores de atividade, do tipo de produtos produzidos ou dos
servigos prestados? S3o empresas dos mesmos setores de atividade que ja estavam instalados no
concelho ou hd uma alteragao? Podemos, pois, falar em inovag¢do?

As tendéncias mais recentes registadas no concelho, ao nivel de atracdo de investimento e fixacdo
de empresas e emprego, sdo idénticas as registadas nos concelhos vizinhos, ou ha uma
especializagdo econdmica no nosso territorio que ndo tem paralelo nos concelhos mais préximos?

PROPOSTA A CONCRETIZAR no AMBITO da COMISSAO 2:

Solicitar Reunido com o Dr. Mario Lobo, Diretor de Centro do Centro de Emprego e
Formacdo Profissional de Vila Franca de Xira da Delegacdo Regional de Lisboa e Vale do
Tejo.

Objetivo: Caracterizar e mensurar o Desemprego no Concelho de Vila Franca de Xira.

12
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ANEXO 2 — VISITA AO CENTRO DE TRIAGEM DO LUMIAR (CTE) DA VALORSUL

Presentes: Hélder Careto (coordenador da Comissdo 2, Coligacdo Mais); Vitor Moreira (PS); Jodo
Fernandes (BE); Antdonio Martins (CDS); Adélia Gominho (PAN); Dulce Arrojado (CDU);
Funcionarios da autarquia ao servigco da AM.

Cerca das 17h30 de 16 de marg¢o de 2019, os acima indicados foram recebidos no auditério do
CTE no Lumiar pelo Administrador Eng.2 Tomds Serra, juntamente com a responsavel pela
Comunicacdo e Imagem da mesma empresa Dr2 Joana Xavier, e o responsavel pela operacao da
Unidade Eng.2 Antdnio Afonso.

No Auditdrio do CTE foi efetuada uma apresentagdo com os principais indicadores da Valorsul e
em particular deste centro de triagem. Apds a referida apresentacdo abriu-se um debate entre os
eleitos da A.M. e o Administrador da Valorsul com o pelouro desta atividade.

Naturalmente e como seria espectavel outros temas da atividade da Valorsul no Municipio de Vila
Franca de Xira também foram objeto de pedidos de esclarecimento por parte dos eleitos o que foi
esclarecido.

A Valorsul referiu que em termos de recolha de residuos reciclaveis o Municipio de Vila Franca de
Xira apresenta um dos melhores racio per capita, cerca de 32Kg/Hab/Ano de entre os municipios
cuja recolha de reciclaveis é da responsabilidade Municipal e na zona de intervencao da Valorsul.

Em termos gerais a Unidade visitada, recebeu em 2018, proveniente dos municipios e da sua
instalacdo de valorizacdo organica, as seguintes quantidades, de material reciclavel

1 - Vidro 20.829Ton

2 - Embalagens 19.900 Ton

3 - Papel/Cartdo 29.478 Ton

O que totaliza 68.207 Ton de material reciclavel.

Este valor significa que a instalagdo se encontra no seu limite de capacidade de produgdo pelo
qgue ird em obras de ampliacdo durante o ano de 2019, com conclusdo prevista para o quarto
trimestre de 2019

Apds a apresentacdo e a troca de impressdes passou-se a visita as instalagdes, que consiste:
- Linha de triagem de embalagem
- Linha de Papel Cartdo

- Recegdo e expedicdo de vidro.

13



14
AMVFX - Comissao Municipal de Ambiente, Economia e Desenvolvimento Sustentavel
Relatorio de Atividades de 2019

Foi igualmente visitada as zonas de apoio as popula¢des para a deposicdo de residuos diversos,
nomeadamente:

- Entulhos;
- Pequeno eletrodomésticos
- Pilha;

- Madeiras;

ANEXO 3 - 122 REUNIAO - COMISSAO DE AMBIENTE + 11.2 REUNIAO - COMISSAO DE
SAUDE + AUDICAO C/ URB. LUIS MATAS DE SOUSA (EMRU)

Em 18 de marco de 2019 no saldo Nobre da Camara Municipal de Vila Franca de Xira a
audicdo ao Sr. urbanista da Camara Luis Matos de Sousa da equipa Multidisciplinar da
Requalificagcdo Urbana da camara.

O Sr Urbanista comecgou por salientar que ha um étimo aproveitamento dos sucessivos
guadros comunitdrios de apoio para a concretizacdo dos projetos da Zona Ribeirinha.

Este plano de investimentos tem como foco fundamental a Zona Ribeirinha do Rio Tejo e
tem por objectivos : devolver a zona ribeirinha para utilizagdao das pessoas; o Tejo como
local de lazer e bem-estar mas também um local para a mobilidade pedonal e ciclavel;

14
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manter a capacidade de suporte dos sistemas naturais, adaptados ao conforto humano;
respeitar a Rede Ecoldgica da Area Metropolitana de Lisboa, protegendo , reforcando e
salvaguardando os recursos da paisagem natural, bem como os valores patrimoniais e
culturais ligados ao Rio Tejo; por ultimo , preservar a paisagem contribuindo para
melhorar a imagem do Concelho de Vila Franca de Xira.

Do que foi dado a observar, a esta comissao, o investimento na zona Ribeirinha encontra-
se na sua quarta fase. Com inicio no Il Quadro Comunitdrio de Apoio (QCA) onde se inclui
o Programa Polis 2000-2006. Este Programa de Requalificacdo Urbana e Valorizacdo
Ambiental inclui intervengdes no Parque Urbano Ribeirinho de Alhandra; Passeio
Ribeirinho entre Alhandra e Vila Franca de Xira e Parque Urbano de Vila Franca de Xira
(Campo do Cevadeiro). Num valor de cerca de 6M700mil euros, com 50% de apoios
comunitarios, 40% da administragdo central, cabendo o restante a camara municipal.

Na 22 fase inserido no Quadro de Referéncia Estratégica Nacional para aplicacdo da
politica comunitdria de coesdo econdmica e social em Portugal no periodo 2007- 2013 e
através de parcerias para a Regeneracdo Urbana de Vila Franca de Xira com a conclusao
de alguns projetos como sejam o : reconstrucdo do Pavilhdo Multiusos ; caminho
ribeirinho da Fabrica do Descasque de Arroz; Fabrica das Palavras, biblioteca municipal;
Requalificagdo do cais; requalificacao do jardim municipal Constantino Palha; qualificacao
dos espacos exteriores do bairro dos Avieiros (VFX); passagem superior pedonal sobre
alinha férrea e o Centro de Artes do Rio. Num valor estimado em mais de 13 Milhdes de
euros , sendo que 65% da participacdo foi através de fundos comunitarios cabendo os
restantes 35 % a camara municipal.

Dentro do mesmo Quadro Comunitario iniciou- se a 32 fase de investimentos através de
parcerias para a Regenera¢dao Urbana na Zona Sul do Concelho resultando o Parque
Urbano da Pévoa de Santa Iria; o Parque Linear Ribeirinho do Estudrio do Tejo e a
Passagem Superior Pedonal do Forte da Casa. Esta fase teve um valor estimado de mais
de 7 MilhGes de euros e teve a mesma participacao da fase anterior.

Para uma 42 fase do programa de investimentos da camara continua a Requalificacdo da
Frente Ribeirinha do Concelho de Vila Franca de Xira ainda ndo estando enquadrado em
gualquer programa de apoio comunitario , jd que o municipio esgotou os valores que lhe
estavam atribuidos no Plano Estratégico de Desenvolvimento Urbano Sustentédvel da Area
Metropolitana de Lisboa.

Ainda assim e integrada na continuidade de Requalificacdo da Frente Ribeirinha do
Concelho de Vila Franca de Xira, avangou-se com o Parque Ribeirinho Moinhos da Pévoa e
Ciclovia do Tejo.

Prevé-se ainda investimentos num Parque Linear Ribeirinho do Estudrio do Tejo — Alverca
/ Sobralinho, nomeadamente numa antiga praia fluvial denominada “Praia da Mag&s” ou
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“Praia dos Tesos”; A Requalificacdo da Avenida Batista Pereira em Alhandra; a
Requalificagdo da Avenida Isidoro Assungao Antunes da Costa na Pdvoa de Santa lIria;
Parque Ribeirinho de Vila Franca de Xira e Parque Ribeirinho da Vala do Carregado.

A audigdo terminou com a vontade dos membros desta comissao para uma nova reuniao
debrugada ao tema do Parque Habitacional Municipal.

‘ANEXO 4 - VISITA AOS CAMINHOS DE FATIMA E SANTIAGO (CAMINHO DO TEJO) NO
‘CONCELHO DE VILA FRANCA DE XIRA

A 19 de Outubro de 2019, eleitos representantes da comissao n.2 2 - Ambiente, Economia
e Desenvolvimento Sustentdvel, juntamente com trabalhadores da Camara Municipal de
Vila Franca de Xira, e num veiculo pela mesma disponibilizado, visitaram os caminhos de
Fatima / caminhos de Santiago, sitos no concelho de Vila Franca de Xira.

Nesse sabado pelas 09:30 encontraram-se junto ao Albergue de Peregrinos em Alpriate
(Vialonga), de onde foram conduzidos, e acompanhados de uma apresentacao detalhada,
pela Eng? Inés Castro Silva do Departamento do Ambiente da CMVFX. Foi feito um
resumo dos percursos, abordando-se temas complementares e pertinentes, tais como
alteracgdes recentes aos mesmos e colocacdo de nova sinalética.

A visita prosseguiu fazendo-se alguns trocos e visitas a pé, nomeadamente em Vialonga,
na Povoa de Santa Iria e Forte da Casa, tendo a chuva intensa e o temporal dessa manh3a
inviabilizado que se percorressem mais trajectos a norte desta forma, dentro do horario
previsto.

Durante a visita falou-se do estudo da empresa Sistemas de Ar Livre - Actividades
Turisticas, Ambientais e Ludicas Lda, em posse da Camara Municipal, nomeadamente
sobre o levantamento e capacitacdao turistica do chamado Caminho do Tejo,
relativamente ao nosso concelho. Esse levantamento identificou pontos fortes e pontos
fracos do percurso, que puderam ser confirmados pelos representantes.

Alguns dados do trajecto no concelho de Vila Franca de Xira

Extensdo: +-32 km

Dificuldade: Média

Ponto Inicial: estrada de terra batida junto a ribeira de Alpriate, em Vialonga

Ponto Final: viaduto sobre a Vala do Carregado, na estrada da Central, na Castanheira

Tipo de Piso: estraddo de terra batida, estraddo de pedra solta, estrada de asfalto,
caminho vicinal de pé-posto, passeio pedonal urbano e ribeirinho, passadicos de madeira
e berma de estrada nacional.
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Alguns dos problemas identificados foram as diversas lixeiras de despejos ilegais,
nomeadamente entulhos de obras e residuos de demolicdo e construcdo, mas também
de vdrias atividades econdmicas, por exemplo de lojas de comércio de retalho e oficinas
de automdveis. Ainda assim no dia da visita alguns locais estavam mais limpos que o
habitual, fruto de acdes de grupos de voluntarios ocorridos algumas semanas antes.

Foram ainda identificadas falta de zonas de descanso e de caixotes de lixo em alguns
locais, estradas sem bermas, cruzamentos sem medidas de seguranga para caminheiros,
por exemplo semdforos desligados na zona da rotunda do MARL em Vialonga, bem como
a passagem problematica dentro da cidade de Alverca e o percurso muito perigoso na
berma da EN10, entre Alverca e Alhandra, e também a falta de bermas a norte, apds Vila
Franca de Xira.

Como pontos positivos do caminho encontram-se as paisagens rurais, os tro¢os de
caminhos ribeirinhos e a existéncia do albergue para peregrinos em Alpriate, o primeiro
para quem vem de Lisboa. Ainda assim, é senso-comum que muitos peregrinos com
partida na capital ndo utilizam a primeira parte do percurso (via concelho de Loures-
Vialonga), mas fazem o trajecto directamente pela EN10 até a Pévoa de Santa Iria.

Resumidamente, o Caminho do Tejo, mais que um caminho de espiritualidade ligado aos
caminhos religiosos de Fatima e Santiago, é hoje também um percurso para quem queira
conhecer melhor a regidao norte da Grande Lisboa, adequado a desportistas, caminheiros,
ciclistas e apreciadores da natureza, sobretudo os trogos rurais e ribeirinhos.

A visita terminou com o regresso a freguesia de Vialonga, ao ponto de encontro inicial,
pelas 13:00.

LigacOes Uteis:

http://www.sal.pt/caminhodefatima/pp aa caminhodefatima programa.shtml

https://www.pathsoffaith.com/pt-pt/ways/fatima-ways/caminho-do-tejo

https://www.pathsoffaith.com/pt-pt/ways/caminhos-de-fatima/caminho-do-tejo/lisboa-
vila-franca-de-xira

https://www.caminhosdefatima.org/pt/

https://www.noticiasaominuto.com/pais/1249964/amigos-dos-caminhos-de-fatima-
acusam-turismo-de-confundir-peregrinos
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ANEXO 5 — EMAIL “PEDIDO DE PARECER” SOBRE MOGAO “AMIANTO ZERO”

ASSEMBLEIA MUNICIPAL

De: Vanda Maria Guerra Domingos Marques
Enviado: 9 de setembro de 2019 16:10

Para: GAP PRESIDENTE

Assunto: PEDIDO DE PARECER

Anexos: MOCAQ PAN pdf

Exmo. Senhor Presidente da Camara Municipal, ilustre Alberto Mesquita,

Na Gltima reunido da Comissdo de Ambiente, Economia e Desenvolvimento Sustentdvel, foi
deliberado requerer & Camara Municipal e aos servicos competentes o seu parecer quanto ao
contelido geral, aplicabilidade das medidas que nela sdo propostas e respetivas necessidades
financeiras para o seu desenvolvimento, relativamente & Mogdo “Criacdo do Programa Amianto Zero
no concelho de Vila Franca de Xira"”, da autoria do PAN, que se anexa.

Assim formalizamos, junto de V. Exa. o referido parecer que sera presente numa préxima reuniao da
Comissao.

Antecipadamente grato, com os melhores cumprimentos,

Fernando Paulo Ferreira
Presidente da Assembleia Municipal

20



21
AMVFX - Comissao Municipal de Ambiente, Economia e Desenvolvimento Sustentavel
Relatorio de Atividades de 2019

ANEXO 6 — MOGAO “CRIAGAO DO PROGRAMA AMIANTO ZERO NO CONCELHO DE VILA
FRANCA DE XIRA”

“¥*pan

o bttt 8w
l' ~

Criacao do Programa Amianto Zero no concelho de Vila Franca de Xira

O amianto, também designado por asbesios, é a designacgao utilizada para a variedade de
6 minerais fibrosos encontrados em rochas metamoriicas, que hoje se sabe ser perigoso e
potencialmente cancerigeno. Quimicamente tratam-se de silicatos de ferro, calcio,
magnésio, ou seja, sao vidros. Apesar de ser conhecido desde o ano 5.000 AC. o mesmo
foi comum e amplamente utilizado em varios produtos em todo o mundo, nomeadamente
em Portugal, especialmente entre 1940 e 2005, ano em foi a sua utilizacao foi proibida
definitivamente (pela UE).

O sau sucesso e aplicacao deveu-se ndo sd ao baixo prego, mas também devido as suas
varias caracteristicas: ignifugo, alta resisténcia, anti-bacteriano, anti-fingico, isolante
Brmico, isolanie acdstico e flexivel. Assim, a sua utilizagao fol desde luvas a aventais,
cortinados de teatro e hotdis, tapecarias e alcatifas, electrodomésticos (sobretudo naqueles
que produziam calor ou lidavam com altas temperaturas)., cabos eléctricos, condutas de
abasiscimento de agua, cosméticos (polémica atual), entre outros.

Mas o amianio e as suas microfibras extremamente finas, encontram-se ainda hoje
sobretudo em construgdes, pablicas e privadas, dadas as variadas incorporagdes em
materiais de construcao, de onde se destacam: telhas de fibrocimento, divisorias de gesso
cartonado, tetos falsos, vinil em mosaico, tubagens e reservatorios de agua, argamassas
para juntas e mastiques, isolamentos, mosaico hidraulico ou tinta texturada, sdo alguns
exemplos.

Em Margo de 2019 apenas 66 paises tinham banido o amianto {sendo que entretanto o
Brasil o voltou a liberar, na exploragao), pelo que fibras de asbestos continuam a circular
pelo planeta e a ser incorporadas em produtos que se disseminam pelfo mundo, fruto da
economia global.

Os maiores problemas do amianto sao a sua ‘invisibilidade’ a ofho nu, e o facto de se saber
hoje que os efeitos da sua exposigao/inalacac tém um periodo de laténcia no corpo
humano atd cerca de 40 anos. O inicio dos sintomas das doencas a ele associados #&m
sido detectados a partir dos 10 anos apds exposi¢ao as nanofibras (dependendo muito das
condigdes do paciente e quantidade de exposigao). Varias patologias sdo hoje associadas
a exposicdes ao amianto (corpos de asbestos): fibrose pulmonar progressiva, asbestose,
doengas da pleura benignas, cancro do pulmao, mesotelioma maligno da pleura e do
peritoneu e, em menor incidéncia, outros cancros (laringe, esbfago, gastrico e colo-rectal).

Os maiores desafios que enfrentamos sao precisamente: como se deteta? quanto foi
produzido e por onde anda? como se destréi?

Pessoas — Animals - Nawreza
Assembisia Munéicipal 02 Viis Franca ge Xira
Rus Amonic Diss LOWwrsngo, n*a - 2600 - 134 VILA FRANCA DE XIRA
& mEk v XFES0en COm.pt/ WWW.DEN.CoM Pt / Facebook Mtps//pr-pr.iacedooi com/PAN.VFX/
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ANEXO 7 — RESPOSTA DA CMVFX AO PEDIDO DE PARECER SOBRE A MOGCAO “CRIAGAO
DO PROGRAMA AMIANTO ZERO NO CONCELHO DE VILA FRANCA DE XIRA”

(documento apenso)
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ANEXO 8 - RESPOSTA DA CMVFX AO PEDIDO DE RELATORIO SOBRE A
CONTAMINACAO DOS TERRENOS DA CIMIANTO

(documento apenso)
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ANEXO 9 — RELATORIOS SOBRE A CONTAMINACAO DOS SOLOS DA ANTIGA FABRICA
“CIMIANTO”

(3 documentos apensos)
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA FRANCA DE XIRA

Excelentissimo Senhor Presidente da Assembleia Municipal de Vila Franca de Xira

Dr. Fernando Paulo Ferreira

Senhor Presidente,

Com referéncia ao assunto em titulo, acuso a rececao do vosso e-mail datado de 9 de

setembro pretérito, de cujo teor tomei boa e devida nota, tendo merecido a minha melhor

atencao e analise.

Em face do requerido, emite-se o seguinte parecer:

1-

A Mocao em apreco nao tem em conta o regime constante da Lei n.° 2/2011, de 9
de fevereiro, cujo objeto se reporta a remocao de amianto em edificios, instalacoes
e equipamentos publicos, a qual atribui, de forma expressa, competéncias aos
orgaos do Estado nesta matéria, nomeadamente ao Governo e a Autoridade para as
Condicoes de Trabalho, nos termos previstos nos seus artigos 3°, 4° e 5°, nao
cometendo, neste dominio, competéncias as Camaras Municipais, salvo o dever de

audicado a que alude o nimero 3 do artigo 5°

Igualmente, a Mocao nao considera o regime contemplado na Lei n.° 63/2018, de 10
de outubro, cujo objeto se refere a remocao de amianto em edificios, instalacoes e
equipamentos de empresas, nos termos da qual sdao cometidas competéncias ao
Governo na matéria em causa, expressamente tipificadas nos artigos 3° e 8°, neste
caso ao nivel da promocao e publicitacdo, no quadro dos programas aplicaveis, dos
apoios e respetivas condicdes de acesso a fundos, designadamente de indole

europeia e comunitaria;

A Lei acima indicada também nao atribui, no dominio em apreco, competéncias as

Camaras Municipais;

Sem prejuizo do acima exposto, e no decurso do mandato autarquico anterior, o
Municipio procedeu, exclusivamente a suas expensas, a remocao e substituicao das
coberturas com placas de fibrocimento, contendo amianto, em todos os
estabelecimentos de ensino da rede publica municipal (pré-escolar e primeiro ciclo

do ensino basico);

De igual modo, no mandato autarquico passado e também com recurso exclusivo a
meios e fundos proprios, o Municipio procedeu a identificacao e inventariacao das

coberturas dotadas de fibrocimento, integrando amianto, existentes em todas as



10

11

12

13

Escolas do Concelho inseridas na rede publica oficial do Ministério da Educacao,

portanto da responsabilidade do Estado;

O levantamento efetuado foi remetido ao Ministério da Educacao, sendo que o
Municipio tem vindo a insistir, junto do Estado, no sentido da remocao das aludidas

coberturas dotadas de fibrocimento e consequente substituicao;

Noutro plano, o Municipio adjudicou e custeou externamente, mediante a
celebracao de contratos de prestacao de servicos especializados, a elaboracao, por
parte de uma empresa privada da especialidade, no dominio do Ambiente e com
reconhecida capacidade técnica para o efeito, de estudos técnicos respeitantes a
avaliacao da contaminacao dos solos da antiga empresa Cimianto (que incluiu uma
investigacao complementar) e bem assim a identificacao e proposta de medidas e

solucoes de remediacao e superacao;

A inventariacao de todo o amianto existente no Concelho, nos amplissimos termos
que sao preconizados pelo PAN na Mocao apresentada, abrangendo imdveis
municipais, imdveis das Freguesias e imoveis privados afetos a fins e atividades de
interesse publico, exige que o Municipio proceda a uma contratacao externa de
servicos especializados para o efeito, através do recurso a uma empresa privada

desta area de especialidade;

Porquanto, e tendo em conta a natureza, a especificidade, a abrangéncia e a
dimensao do trabalho a realizar, o Municipio nao dispde de recursos proprios
internos - humanos, técnicos e materiais - que lhe permitam executar a mencionada
inventariacdo, nos moldes amplissimos em que a mesma se encontra projetada na

Mocao;

O mesmo se refira em relacao a estimativa orcamental das intervencoes a realizar
e ao apuramento das necessidades financeiras subjacentes a concretizacao deste

objetivo, consistente na remocao do amianto;

Também nessa sede, o Municipio tera de lancar mao e socorrer-se de uma prestacao

de servicos externa;

No que concerne a criacao de um programa municipal que contemple beneficios
fiscais aos proprietarios privados que removam materiais de amianto das suas casas,
fracoes e condominios, nao estamos de acordo, considerando que devera ser o
Estado, por via do Estatuto (legal) dos Beneficios Fiscais, a criar o mencionado
programa, em cuja implementacao e execucao os Municipios irdo ter, naturalmente,

um papel fundamental, imprescindivel e determinante;

Por fim, e no concerne a procura de fundos e programas comunitarios em matéria
de protecao ambiental, para prosseguir uma politica e um programa de «Amianto

Zero», consideramos que a Unido Europeia e o Estado Portugués devem



efetivamente criar e promover linhas financeiras de apoio as Autarquias Locais,
Instituicoes, Associacoes, Empresas e Condominios, tendo em vista a concretizacao

de operacoes de remoc¢ao do amianto;

14- O Municipio estara obviamente disponivel para apresentar candidaturas nesse
ambito, de acordo com as suas prioridades e planos de investimento, quer na
vertente do seu proprio patriménio, quer na dimensao do apoio a entidades terceiras

que realizam fins de interesse publico.

Com os meus melhores cumprimentos, e consideracao.
Alberto Mesquita
Municipio de Vila Franca de Xira

Presidente da Camara Municipal

vfxi.j.ga(;()cs
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CAMARA MUNICIPAL DE VILA FRANCA DE XIRA

Exmo. Senhor Presidente da Assembleia Municipal de Vila Franca de Xira

Senhor Dr. Fernando Paulo Ferreira

Senhor Presidente,

Os meus respeitos e cumprimentos.

Na sequéncia do requerido pela Senhora Eleita Municipal do PAN - Pessoas - Animais -
Natureza, Senhora Dona Adélia Gominho, encarrega-me o Senhor Presidente da Camara
Municipal de remeter a V. Exa., em anexo, os estudos e relatorios respeitantes a avaliacao
da contaminacao dos solos das antigas instalacées da empresa Cimianto e bem assim
atinentes as respetivas solucoes de remediacao e ou superacao.

0 Senhor Presidente da Camara Municipal solicita a V. Exa. que a documentacao anexa seja
remetida a Senhora Eleita Municipal requerente.

Grato pela atencao, e ao dispor.

Com os meus melhores cumprimentos, e consideracao.
Renato Goncalves
Municipio de Vila Franca de Xira

Gabinete do Presidente da Camara Municipal

vfx Ligacoes
Fortes




consultona geoambiental, Ida

AVALIACAO DA CONTAMINACAO
DOS SOLOS NOS PREDIOS N22 E 5
DA SECCAO B (ALHANDRA)

Relatodrio Final
R2017044A01

15 de Setembro de 2017

Praga Quinta Sao Francisco dos Matos, 4E
2825-159 CAPARICA

tel: (+351) 214 007 273

fax: (+351) 214 026 425
email: geral@egiamb.pt
site: www.egiamb.pt



Gi b
e I a m AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS

consultoria geoambiental, Ida NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)

Titulo do Documento

AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS
NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)

Cliente
MUNICIPIO DE VILA FRANCA DE XIRA

Projecto Cadigo do Documento Data de Edigao
PJ2017044 R2017044A01 15 de Setembro de 2017
Execucao Revisao Aprovagao

Daniel Vendas
Mara Lopes

Ana Caramelo Daniel Vendas Carlos Costa
Paulo Alao

Paulo Santa Barbara

Versao Data Observagoes

R2017044A01 15.09.2017 -

R2017044A01



eGiamb

AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS

consultoria geoambiental, Ida NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)

iNDICE
1 INTRODUGAD.......ooieevveeeeeeeeeseesie s 1
2 AREADE ESTUDO ..ooovvoseseveevreessssssssessessssssssssesssessssssssess sk 2
3 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA .......ooooeeeveveeeeeeneeeseesseessesssoesssesseesssesssssssesssssssssssessssssssssneees 3
K T 1o [ - PSPPI 3
R ([ 070 o] oo TR STT 5
4 TRABALHOS DE CAMPO......cooieiiieeeeeireeseeteeseesseeseseseeseessssseesse s ssesssessesssessess st aes st ss s e ses et ene st e ssessessesssessenssessnssnes 7
4.1 Plan0 de INVESHGAGAD. .......vueuieierieiieiet ettt bbb 7
4.2 S0ndagens € amOSIrAgEM A€ SOIOS ........ceuiuiruriuirririeriseieesiseeees e bbb bbb bbb 8
5  DETERMINAGOES ANALITICAS ......coooooreeeveoeossseeeeeseossssseeesssesssssssessssesssssseesssssssssssessssssssssssesssssssssssssessssssssssssesssssss 11
6 AVALIACAQ DA CONTAMINAGAD .......cosrevveeeereeeeeeeseseoess s esssssessesssssssssssssas s ssss s ss s ssssssssassessssssssssssansesses 12
8.1 ValOreS 08 FEIEIENCIA. .......evceceer et bbb 12
6.2 Comparagao cOm NOIMAS A& ONEAMO ........euuieirieiieieirireiei et 12
8.3 AMIBNTO ...ttt bR 15
7 DETERMINAGAO DA ADMISSIBILIDADE EM ATERRO ..........oooieeevivoosssseesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssss 17
8  ESTIMATIVA DO VOLUME DO ATERRO ....cotiiiuriinierieineesseseisseeseessesseseesssss s sssssse sttt ss s ssessessessssssesssessasssnes 19
D CONCLUSOES.......cooooeeveeeeeseseosse s 21
10 BIBLIOGRAFIA......cceeeiceei ettt 8888 22
ANEXOS ..ottt e E R 23
R2017044A01 I



Gi b
e I a m AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS

consultoria geoambiental, Ida NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)
iNDICE DE ANEXOS
Anexo | — Fichas de amOostragem 08 SOI0S ..ottt s bbb sn ettt a s s r s 24
Anexo |l - Certificados do Laboratorio AICONEIOL...........c.ov et e 33
ANEXO [I = BOIBHNS @NEIIHICOS .....vvuvveeceeeeieieis ettt s et ettt nn e 38
iNDICE DE FIGURAS
Figura 2.1 — Localizaga0 da @rea d €SIUAD .........c.cvieieieieiec ettt 2
Figura 3.1 — Enquadramento gEOIOGICO ...ttt 4
Figura 3.2 — Unidades HIArOGEOIOGICAS ........c.curuueuiuriieiriinieiieiete ettt 5
Figura 4.1 — PONt0S 08 @MOSIIA0EM ......cviviviiiieiiieeece ettt bbb bbbttt s st e et bbb bt s s e 7
Figura 4.2 — Sondagens para amostragem & SOI0S ..........ccuiurieriirieineireere et 9
Figura 4.3 — Aspeto do material MOS0 ..........cuiuriiciririereir e 9
Figura 4.4 - Recipientes para acondicionamento das amostras de S0l0...........c..cveeeeiiissceseece e 10
Figura 6.1 — Pontos de amostragem com concentragdes acima dos valores de referncia............cocoevveeveveeiniieeeevceissceveseenns 14
Figura 6.2 - Pontos de amostragem com concentracfes de amianto acima dos valores de intervengao ...........ccocevevveeneneeennes 16
Figura 8.1 — Delimitagao do topo € da base do @tEITO .........cccvviccecicice bbb 19
Figura 8.2 — Delimitagao da base (€5q.) € do t0p0 d0 @LEITO (AIN.).....ev.evveerreiriiriririeieirseei ettt 20
Figura 8.3 — ESPESSUIA 0 GEITO ........cueuieeieiiiieirciet ettt bbbttt 20
INDICE DE TABELAS
Tabela 4.1 — PONtOS A€ INVESHGAGAD ........cu.everieiiireiciei ettt bbb bbbt 8
Tabela 4.2 — AMOSITAS FECOINIAAS .......cvvurererrieeiseieieistees sttt s e ettt 8
Tabela 6.1 — Comparacéo dos resultados analiticos com as Normas de Ontario (SG19 @ SG22) .......ccccvveurvcennecnneennceeeens 13
Tabela 6.2 — Resultados analiticos da determinag@o de amianto ..o e 15
Tabela 6.3 — Comparagado dos resultados obtidos com as Normas HolandeSas...........co..veurirerrieenireennisisseesseeiseeeessssseenens 15
Tabela 7.1 — Comparagao dos resultados analiticos com 0s valores limite............ccceeeieeiniiiieeeee s 17

R2017044A01 Il



Gi b
e I a m AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS

consultoria geoambiental, Ida NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)

1 INTRODUGAO

Pretendendo-se dar continuidade & Requalificacdo da Frente Ribeirinha do concelho de Vila Franca de Xira e
contribuir para melhorar 0 ambiente urbano e a qualidade de vida das pessoas com o objetivo de minimizar os riscos
para a salde a que esta sujeita a populagéo e proteger o meio ambiente, a Camara Municipal de Vila Franca de Xira
solicitou a avaliagéo do grau de contaminagéo em duas parcelas (Prédios 2 e 5 da Secgdo B — Alhandra) de terreno

destinando-se a construgcdo de um equipamento desportivo publico, de utilizagdo coletiva.

Existindo um aterro no local, que carece de remogao, na perspetiva da construgdo da infraestrutura desportiva, o

estudo solicitado abrangeu ainda uma area adjacente da jurisdigdo da APL também ocupada pelo mesmo aterro.

Os trabalhos desenvolvidos no ambito deste estudo sdo descritos em capitulos proprios e compreenderam as

seguintes tarefas:

« Enquadramento geografico, geoldgico e hidrogeolégico da area de estudo;

« Procedimentos de aquisicdo de dados de campo, designadamente da realizagdo de sondagens
geoambientais, recolha e preparagéo de amostras;

» Avaliagdo da contaminagao dos solos da base do aterro;

« Caracterizagdo da perigosidade e determinacdo da admissibilidade em aterro;

« Estimativa do volume do aterro;

« Conclusbes
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2 AREA DE ESTUDO

A area de estudo (Figura 2.1) localiza-se na Unido de Freguesias de Alhandra, Sdo Jodo dos Montes e Calhandriz,
no concelho de Vila Franca de Xira, no limite norte da vila de Alhandra, entre a autoestrada A1 e o rio Tejo, e é

composta pelas seguintes parcelas:

« Prédio N°2 da Secgéo B — Alhandra com a area de 9320m?;
« Prédio N° da Secgao B — Alhandra com a area de 720m?

« Areada APL com a area de 3339m2

Figura 2.1 - Localizagédo da area de estudo

Estas areas estdo quase na totalidade ocupadas por um aterro gerado pela atividade desenvolvida pela CIMIANTO,
fundada em 1942, que se dedicava ao fabrico e comercializa¢do de produtos em fibrocimento, como foi o caso das

tubagens para abastecimento de aguas e saneamento, das chapas e acessorios para coberturas e revestimentos.
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3 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA

3.1  Geologia

Em termos geologicos, a area de estudo integra-se na planicie aluvial do Tejo, incluida no dominio da Bacia
Terciaria do Tejo e do Sado, que ocupa uma extens&o superior a 8.000km2 e constitui uma depresséo alongada na
direcdo NE-SW. A estrutura da bacia é bastante simples; o enchimento é sub-horizontal e os bordos coincidem com
falhas normais que jogaram durante a subsidéncia da bacia, salvo no bordo NW, ao longo do qual a cobertura
mesozdica cavalga o Cenozéico (RIBEIRO et al. 1979). O enchimento compde-se principalmente de séries detriticas
continentais, de idade paleogénica-neogénica, com intercalacbes de formagcdes marinhas e salobras

correspondentes aos maximos das transgressfes miocénicas.

A planicie aluvionar do Tejo, cuja largura pode ultrapassar 10km, forma uma zona aplanada, com cotas da ordem de
2m, atravessada pelos rios Tejo e Sorraia. Além disso, é atravessada por uma extensa e intrincada rede de valas

que desempenha um papel importante na drenagem.

Na sequéncia da evolugdo da rede hidrografica do Tejo durante o Quaternario, entre o Carregado e Alverca,

ocorrem restos de depésitos de terragos fluviais.

A andlise da geologia da area de estudo foi efetuada mediante consulta a bibliografia teméatica e elementos
cartogréficos disponiveis, nomeadamente a Carta Geoldgica de Portugal na escala 1/50.000 e na respetiva noticia
explicativa da Folhas 30D e 34B.

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, folhas 30-D (Alenquer) e 34-B (Loures) a area de estudo encontra-se
sobre aluvides (a) cobrindo as formagdes de Areolas de Cabo Ruivo e Brago de Prata (MCR e MBP) e a Formagéo

de Abadia (J3Ab) constituida por margas e pelitos (Figura 3.1). Estas formagdes podem ser descritas como:
Aluvibes (a)

Trata-se de um complexo flivio-marinho, que pode atingir espessuras de 60m. Apresenta a seguinte sucesséo de
cima para baixo: Terra vegetal lodosa, lodos castanhos, lodos mais ou menos arenosos cinzento escuros, areias
cinzentas, lodos cinzentos, alternancia de lodos arenosos e de areias lodosas e areias mais ou menos lodosas com

cascalheiras na base.
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Areolas de Cabo Ruivo e Brago de Prata (MCR e MBP)

Formagdes sedimentares, datadas do Miocénico, representadas pelas Areolas de Cabo Ruivo e pelas Areolas de
Bracgo de Prata, que correspondem a materiais consolidados, compostos por calcarios margosos, grés € areias finas

silto-argilosas
Formacéo de Abadia (J3Ab)

Esta formagéo, na zona de Vila Franca de Xira, denominada “Complexo da Abadia” apresenta uma série detritica de

espessura consideravel, tomando por vezes um aspeto conglomeratico com elementos mal rolados.

J3Ab

alAt
J3Am
J3So
alAt geol_34b Falhas

a-Aluvides Falha
MCR - Formagao das Areolas de Cabo Ruivo (MVIIb) —-—— Falha Provavel

* MBP - Formag#o das Areolas de Brago de Prata (MVlla) -4 Cavalgamento
J3Fr - Formagao de Freixial: arenitos, margas e calcarios D Area de estudo

J3Ar - Formacgao de Arranhd: calcarios e margas

J3So - Formacgao de Sobral: pelitos, arenitos, margas e calcarios
all J3Am - Formacéo de Amaral: calcarios

J3AD - Formacgao de Abadia: margas e pelitos

Pag - Plano de agua

Figura 3.1 - Enquadramento geoldgico
Fonte: Carta Geoldgica de Portugal, escala 1:50.000, folha 30-D (Alenquer) e 34B (Loures)
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3.2 Hidrogeologia

Em termos de caracterizagao hidrogeoldgica regional, a regido enquadra-se na Unidade Hidrogeoldgica da Bacia
Tejo-Sado que constitui uma depressdo alongada na dire¢do NE-SW. Esta unidade é constituida por formagoes
detriticas pertencentes ao terciario (formagdes fundamentalmente pliocénicas e miocénicas) e quaternario (aluvides
e terracos) representando o0 maior sistema aquifero da Peninsula Ibérica, como ilustrado na Figura 3.2. Segundo
ALMEIDA et al. (2000), esta unidade hidrogeolégica é composta pelos sistemas aquiferos: Bacia do Tejo-
Sado/Margem direita (T1), Bacia do Tejo-Sado/Margem esquerda (T3) e Aluvides do Tejo (T7).

A area de estudo esta localizada precisamente no bordo do sistema aquifero T7 - Aluvides do Tejo, préximo do

limite com a unidade hidrogeoldgica da Orla Ocidental.

N
/
A /
\/
p
f

/

/

@ ireadeestudo /
[ T2 - Alwvides do Tejo /
[T T3 - Bacia do Tejo-Sado / Margem esquerda
I T1 - Bacia do Tejo-Sado / Margem direita
I 026 - Ota - Alenquer
Unidades Hidrogeologicas

0 5 10 km

[] 0- Orla Ocidental //
|

i i

Figura 3.2 - Unidades Hidrogeolégicas

De acordo com ALMEIDA et. al. (2000), o sistema aquifero Aluvides do Tejo abrange os concelhos de Lisboa e
Santarém, tem uma area de cerca 1113km2, sendo constituido por materiais de origem fluvial, aluvides modernas
(Holocénico) e terragos (Plistocénico). Estas unidades séo caracterizadas por grande irregularidade e complexidade

na estratificagao.
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No vale do Tejo, os depdsitos aluvionares sdo em geral constituidos por areias e argilas interestratificadas, com um

depdsito basal formado por areias, seixos € calhaus que pode atingir 40m de espessura.

Na margem direita, os terragos quaternarios apresentam grande extensdo perto do Entroncamento, Golega,
Azinhaga e Pombalinho. Para sul, a sua extensao decresce rapidamente, aparecendo em retalhos isolados entre

Santarém e Lisboa.

A maioria dos furos implantados no sistema capta nas areias e cascalheiras da base dos depdsitos aluvionares e
terracos, que sé@o as unidades mais transmissivas. Nas aluvides a transmissividade aumenta das margens para a

parte central.

O rio Tejo € o grande eixo longitudinal de drenagem do sistema aquifero. O escoamento subterraneo da-se em

dire¢éo ao rio, e ao longo da faixa das aluvides modernas, até ao estuario.

E provavel que as aluvides do Tejo, incluindo a zona do estuario, sejam éreas de descarga dos sistemas aquiferos
subjacentes, uma vez que existia artesianismo repuxante em varias regides do vale do Tejo, antes da entrada em

exploragdo mais ou menos intensiva daqueles sistemas.
Segundo ALMEIDA et. al. (2000) as aluvides do Tejo apresentam as seguintes caracteristicas:

« Os valores de transmissividade estimados variam entre 6m2/dia e 5794m?/dia o que indicia uma
capacidade transmissiva elevada e grande heterogeneidade. As areas laterais sdo menos transmissivas
que a parte central do aquifero;

« O valor médio da condutividade hidraulica é de 140m/dia para os terracos e 136m/dia para os depésitos
aluvionares. Tendo por base os valores de condutividade relativamente elevados, o sistema aquifero
pode ser classificado como bom, sendo a condutividade mais elevada na parte central do aquifero;

« O coeficiente de armazenamento varia entre 2,13x105 e 0,10, indicando que o aquifero passa
lateralmente de livre a condigdes de confinamento ou semi-confinamento.

« No que diz respeito a qualidade da agua, verificou-se que os nitratos excediam o VMA em varias
captacdes, registando-se um aumento nas concentra¢des desde a década de 70. No que diz respeito
aos pesticidas, verificou-se uma variagdo das concentragbes ao longo da época das colheitas. Os
cloretos, célcio, magnésio, sddio e potassio encontravam-se abaixo dos valores recomendados.
Relativamente uso agricola, verificou-se que as aguas representam um perigo de salinizagdo dos solos

baixo a alto e um perigo de alcalinizag&o dos solos baixo.
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4 TRABALHOS DE CAMPO

41 Plano de Investigagao

O plano de investigacéo (Figura 4.1) consistiu na execugdo de 4 sondagens (SG19 a SG22) no aterro, com
comprimentos entre 6,0 - 7,0m, e recolha de 1 amostra composta da coluna de materiais atravessados do aterro, e

1 amostra da interface fundagéo do aterro/solo.

@® Sondagens
Area de Estudo

Figura 4.1 - Pontos de amostragem
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)
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4.2 Sondagens e amostragem de solos

Nos dias 30 e 31 de Maio de 2017 foram executadas 4 sondagens geocambientais para amostragem do material que
constitui o aterro e a interface aterro/solo. No total foram recolhidas 8 amostras, 4 das quais compostas (aterro). A
Tabela 4.1 apresenta as caracteristicas dos 7 pontos de amostragem e na Tabela 4.2 indicam-se as amostras

recolhidas em cada ponto.

Tabela 4.1 — Pontos de investigagao

Sondagem (r)r(1) (:1) Com;zrr‘i]r)nento Material atravessado
SG19 -75532.26 | -81283.55 6,0 Aterro silte-arenoso com fragmentos de telhas, tijolos e pedagos de plastico
SG20 -75549.29 | -81306.09 6,0 Aterro silte-arenoso com fragmentos de tijolos e pedras
SG21 -75570.08 | -81278.06 6,0 Aterro silte-arenoso com fragmentos de tijolo, pedagos de madeira, betdo, telhas e fibrocimento
SG22 -75599.60 | -81261.12 7,0 Aterro arenoso acastanhado com fragmentos de tijolos e de fibrocimento

Sistema de coordenadas: PT-TM06-ETRS89

Tabela 4.2 - Amostras recolhidas

Sondagem Lzl LG 5 Material amostrado
Amostras amostragem (m)
SG19 ASG19A 0,0-5,0 Aterro
ASG19B 5,0-6,0 Interface aterro/solo
ASG20A 0,0-5,0 Aterro
SG20
ASG20B 5,0-6,0 Interface aterro/solo
SGA ASG21A 0,0-5,0 Aterro
ASG21B 5,0-6,0 Interface aterro/solo
ASG22A 0,0-5,0 Aterro
SG22
ASG22B 5,0-7,0 Interface aterro/solo

As sondagens foram efetuadas com recurso ao equipamento de perfuragdo Percussion Drilling Set Eijkelkamp
(Figura 4.2) e as amostras foram recolhidas utilizando um amostrador de janela (Figura 4.3), que foi limpo entre

cada local de furagdo. Na Figura 4.3 observa-se 0 aspeto do material atravessado no aterro.
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Apbés a recolha das amostras, estas foram homogeneizadas e acondicionadas em recipientes apropriados
fornecidos pelo laboratério (Figura 4.4), e mantidas em ambiente com temperatura controlada e ao abrigo da luz
solar até a sua chegada ao laboratdrio, em conformidade com os procedimentos constantes no manual Guidance on
Sampling and Analytical Methods for use at Contaminated Sites in Ontario (OMEE, 1996).

Figura 4.4 - Recipientes para acondicionamento das amostras de solo

Por cada amostra recolhida foi preenchida uma ficha de amostra (Anexo 1) onde consta, entre outros aspetos, a
localizag&o, a caracterizagao do perfil do solo amostrado, etc.
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5 DETERMINAGOES ANALITICAS

As determinagdes analiticas realizadas no material recolhido da interface aterro/solo consistiram num ensaio de
varrimento que inclui um vasto conjunto de parametros (cerca de 2 centenas), nomeadamente: metais pesados,
compostos aromaticos volateis, fenois, nitrofendis, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH), pesticidas
clorados, clorofenéis, bifenilos policlorados (PCB), ftalatos, pesticidas nitrogenados, pesticidas fosforados e

alquilbenzenos, anilinas, compostos organicos volateis (COV) e hidrocarbonetos totais.

Nas amostras do material de aterro foi feita a determinacdo dos parémetros de acordo com os critérios
estabelecidos na Parte B do Anexo IV do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto, estabelece os limites quanto

as caracteristicas dos residuos admissiveis em aterro de residuos.

As amostras do material de aterro e as do interior da instalagao foram ainda submetidas a uma analise quantitativa

para avaliar a presenca e concentragdo de amianto.

O laboratério responsavel pela realizagdo das determinagdes analiticas foi o ALCONTROL LABORATORIES, que
se encontra acreditado pela norma internacional 1ISO 17025:2005 (Norma de Acreditacdo de Laboratorios) e
certificado pelas normas 1SO 9001:2008 (Norma de Gestdo da Qualidade) e ISO 14001:2004 (Sistema de Gestdo

Ambiental). Os respetivos certificados de Acreditagdo e Certificagdo encontram-se no Anexao |l.
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6 AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO

6.1 Valores de referéncia

Para a caracterizagdo do grau de contaminacdo dos solos, os resultados das determinagbes analiticas foram
analisados de acordo com os valores de referéncia das Normas de Ontario (recomendadas pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente), constituidas pelo documento “Soil, Ground Water and Sediment Standards for Use Under
Part XV.1 of the Environmental Protection Act, April 15, 2011" (MOE, 2011), em vigor desde 1 de Julho de 2011.

As normas de Ontario foram desenvolvidas para assisténcia aos proprietarios de terrenos contaminados na tomada
de decisOes relativamente a qualidade dos solos e/ou aguas subterrneas e a avaliagado das condigbes ambientais

dos terrenos, para determinar a necessidade de implementagéo de medidas de remediagé&o.

Os valores de referéncia adotados consideram a condigao de aguas subterrédneas néo potaveis (Table 9 — Generic
Site Conditions Standards for a Use Within 30m of a Water Body in a Non-Potable Ground Water Condition), devido

a proximidade ao estuério do rio Tejo.

Para a avalia¢do da concentragdo do amianto foram utilizadas as Normas Holandesas (recomendadas pela Agéncia

Portuguesa do Ambiente), constituidas pelo documento “Soil Remediation Circular 2013” (VROM, 2013).

6.2 Comparagao com Normas de Ontario

Na Tabela 6.1 apresenta-se a comparagao dos resultados analiticos das amostras recolhidas na base do aterro com
os valores de referéncia (VR) das Normas de Ontario, indicando-se a azul os valores que se encontram abaixo do

limite de quantificacdo e a rosa os que excedem os VR.

Nao sdo apresentados os pardmetros que em todas as amostras obtiveram concentragdes abaixo do limite de
quantificagdo do método laboratorial. No Anexo Il sdo apresentados os boletins analiticos com os resultados

completos de todas as amostras.
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Tabela 6.1 — Comparagao dos resultados analiticos com as Normas de Ontario (SG19 a $G22)

" AMOSTRAS
PARAMETROS UN ‘ i ‘ VR
ASG19B | ASG20B | ASG21B = ASG22B
METAIS
Arsénio mg/kgms 6,8 6,9 4,2 58 18
Bario mg/kgms 60 69 53 99 220
Berilio mg/kgms 1,6 14 0,5 0,9 2,5
Crémio mg/kgms 15 20 13 26 70
Cobalto mg/kgms 57 74 3.4 6,7 22
Cobre mg/kgms 18 16 78 17 92
Mercurio mg/kgms <0,05 <0,05 0,06 0,07 0,27
Chumbo mg/kgms 45 13 42 29 120
Molibdénio mg/kgms <0,5 <0,5 <0,5 33 2
Niquel mglkgms 15 15 75 24 82
Estanho mg/kgms 1,6 <15 2,7 46
Vanadio mg/kgms 22 23 14 20 86
Zinco mg/kgms 60 52 46 120 290
FTALATOS
Ftalato de bis(2-etilhexilo) | ughkgms | 120 | 120 | 280 | 980 | 5000
HIDROCARBONETOS

Fragédo C16-C21 mg/kgms <5 <5 5,6 <5 240
Fragdo C21-C40 mg/kgms 10 22 7 150 120
Totais C10-C40 mg/kgms <50 <50 80 150
Oleos minerais (C6-40) mg/kgms <50 <50 82 150

Pela andlise da tabela anterior verifica-se que os seguintes parametros excedem os valores de referéncia das

normas de Ontario:

« Molibdénio na amostra ASG22B;
« Hidrocarbonetos fragdo C21-C40 na amostra ASG22B.

Relativamente aos restantes pardmetros que ndo excedem os valores limite, verifica-se o seguinte:

Metais

« Arsénio, bario, berilio, crémio, cobalto, cobre, chumbo, niquel, vanadio e zinco ocorrem em todas as
amostras;

«  Mercurio ocorre nas amostras ASG21B e ASG22B;

«  Estanho ocorre nas amostras ASG19B, ASG21B e ASG22B.

Ftalatos

« Ocorrem nas 4 amostras da base do aterro.

R2017044A01 13
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Hidrocarbonetos

o Afragdo C21-C40 ocorre em todas as amostras;

Na Figura 6.1 identificam-se os pontos de amostragem na base do aterro em que foram obtidas concentragoes

acima dos valores de referéncia das Normas de Ontério.

@ Pontos sem excedéncias

@® Pontos com excedéncias

:l Area de estudo

Figura 6.1 - Pontos de amostragem com concentragdes acima dos valores de referéncia
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)
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6.3 Amianto

A Tabela 6.2 apresenta os resultados analiticos das concentragdes de amianto no material de aterro.

Tabela 6.2 — Resultados analiticos da determinagao de amianto

Familia Concentracao Medida Concentragdo Ponderada ")
Amostra Serpentina Anfibola Nao friavel Friavel Total Friavel Total
mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm
ASG19A 39000 11000 50000 <2 50000 <2 148308
ASG20A 4900 440 3800 1500 5300 1539 9299
ASG21A 7400 1300 8300 380 8700 379 20094
ASG22A 26000 <2 5900 20000 26000 20050 25927

1) A concentragéo ponderada é 1 vez a concentragdo de serpentina + 10 vezes a concentragdo de anfibola

A Tabela 6.3 apresenta-se a comparagao dos resultados analiticos de amianto no solo com o valor de intervengéo
das Normas Holandesas (VROM, 2013). Estes valores de intervencao séo representativos do nivel de contaminagéo
acima dos quais se considera existir um caso grave de contaminag¢do do solo. Neste caso, as propriedades

funcionais do solo para seres humanos, plantas e animais encontram-se seriamente danificadas ou ameagadas.

Tabela 6.3 — Comparagao dos resultados obtidos com as Normas Holandesas

Valor de

Total -

Amostra Intervengao
(mg/kgdm)

ASG19A 50000
ASG20A 5300 100
ASG21A 8700
ASG22A 26000

Pela andlise da tabela é possivel verificar que todas as amostras analisadas excedem o valor de intervengéo.

Na Figura 6.2 identificam-se os pontos de amostragem em que foram excedidos os valores de referéncia das
normas Holandesas.

R2017044A01 15
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8700mg/kg w

50000mg/kg
SG19)

5300mg/kg

@ amianto <= 100 mg/kg
@ amianto > 100 mg/kg

D Area de estudo

Figura 6.2 - Pontos de amostragem com concentragdes de amianto acima dos valores de intervengao
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)
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7 DETERMINAGAO DA ADMISSIBILIDADE EM ATERRO

A determinagéo da admissibilidade a aterro efetua-se de acordo com as Tabelas 2, 3, 4, 7 e 8 da parte B do Anexo
IV do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto, que estabelece os critérios de admissdo dos residuos em aterro

de residuos inertes, ndo perigosos € perigosos.

Na Tabela 7.1 apresenta-se a comparagéo dos resultados analiticos do ensaio de caracteriza¢do basica, para as
amostras dos materiais do aterro, com os valores limites presentes nas Tabelas 2, 3, 4, 7 e 8 da parte B do Anexo
IV do Decreto-Lei n.° 183/2009, de 10 de Agosto. A cor amarela realga-se o resultado que excede o valor limite da

Tabela 3, ou seja, ndo sdo admissiveis em aterro de inertes.

Tabela 7.1 — Comparagao dos resultados analiticos com os valores limite

Parametros Unidade I | NP [P | ASG19A | ASG20A | ASG21A | ASG22A
Lixiviagao
Antiménio mg/kgdm 0,06 0,7 5 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039
Arsénio mg/kgdm 0,5 5 25 <0,05 <0,05 0,16 <0,05
Bario mg/kgdm 20 100 300 <0,05 0,10 <0,05 0,22
Cadmio mg/kgdm 0,04 2 5 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
Cromio mg/kgdm 05 20 70 0,013 0,077 0,029 0,032
Cobre mg/kgdm 2 50 100 0,080 <0,05 <0,05 0,12
Mercurio mg/kgdm 0,01 05 2 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chumbo mg/kgdm 0,5 10 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Molibdénio mg/kgdm 05 10 30 <0,05 0,10 <0,05 1,3
Niquel mg/kgdm 0,4 10 40 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Selénio mg/kgdm 0,1 05 7 <0,039 <0,039 <0,039 <0,039
Zinco mg/kgdm 4 50 200 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Cloreto mg/kgdm 800 | 50000 | 25000 12 42 <10 21
Fluoreto mg/kgdm 10 250 500 9,0 74 18 4,9
Sulfato mg/kgdm 1000 | 20000 | 50000 452 635 64,5 995
indice de fenol mg/kgdm 1 - - <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
CoD mg/kgdm 500 | 1000 | 1000 17 19 32 56
SDT mg/kgdm 4000 | 60000 | 100000 840 1460 978 3100
Parametros organicos
coT mg/kgdm 30000 - 60000 23 24 24 25
BTEX mg/kgdm 6 - - <0,25 <0,25 <0,25 <0,25
PCB (7 congéneres) pg/kgdm 1000 - - <7,0 9,4 <7,0 50
Oleo mineral (C10-C40) mg/kgdm 500 - - 74 100 120 59
HAP (EPA 16) mg/kgdm 100 - - 29 <0,32 <0,32 0,45
Outros parametros
Perda por ignigao (PI) % of DM - - 10 4,0 4,2 4,2 4,2
Capacidade de neutralizagao de &cidos (CNA) | mol H30+/kgdm - - - 0,41 0,32 0,28 0,16

| - Inerte; NP — Nao perigoso; P - Perigoso

A amostra ASG21A apresenta fluoreto e a amostra ASG22A apresenta molibdénio com valores acima dos
estabelecidos na Tabela 3 do referido diploma, que estabelece os valores limite para a admisséo em aterros para
residuos inertes, mas ndo excede nenhum dos valores limite para a admissdo em aterros para residuos nao

perigosos (Tabela 4 do diploma).
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No entanto, dados os resultados da concentragdo de amianto presentes no material de aterro (capitulo 6.3), de
acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER), dada pela Decisdo 2014/955/EU, de 18 de Dezembro de 2014, os
residuos que contém amianto devem ser classificados como perigosos. Desta forma aos materiais do aterro deve

ser atribuido o codigo LER 10 13 09* (residuos do fabrico de fibrocimento, contendo amianto).
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8 ESTIMATIVA DO VOLUME DO ATERRO

A delimitacéo da base e topo do aterro foi efetuada com recurso a um GPS MobileMapper 120 Edi¢éo Centimétrica
com Antena Externa GPS/GLONASS/L1/L2. (Figura 8.1).

@ Pontos da base
® Pontos do topo

Para a interpolagdo dos valores das cotas de base e das cotas do aterro foi utizado o Modelo TIN

Figura 8.1 - Delimitagao do topo e da base do aterro

(Triangulated Irregular Network), que representa o espago através de um conjunto disjunto de elementos

triangulares.

Os TIN s&o gerados a partir de pontos de coordenadas x,y,z, em que X,y sdo as coordenadas geograficas e z
representa a cota, constituindo os vértices dos tridngulos, que ligados por linhas, formam as suas fronteiras. Depois
de gerado o TIN, a espessura de qualquer localizagdo pode ser obtida por interpolagéo utilizando-se os valores x,y,z

dos vértices do tridngulo.

Para a estimagéo dos volumes os TIN (base do aterro e altura do aterro) foram convertidos para estrutura matricial
“raster’, que consiste na particdo regular do espago em células (ou pixels) quadradas (para o caso em estudo foram

utilizadas células de 0,5m de lado) (Figura 8.2).

A diferenca entre as duas superficies (Figura 8.3) permitiu estimar o volume do aterro em 14.830m3.
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Cotas da base do aterro Cotas do topo do aterro

5.75m - 9.31m
-y -,

Figura 8.2 - Delimitagdo da base (esq.) e do topo do aterro (dir.)

Espessura

o 4.94m

= 0.00m

Figura 8.3 - Espessura do aterro
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9 CONCLUSOES

Neste documento apresentam-se os resultados obtidos com a investigacao realizada em duas parcelas (Prédios 2 e
5 da Secgéo B — Alhandra) de terreno destinadas a construg¢do de um equipamento desportivo publico, de utilizagéo
coletiva. Existindo um aterro no local, que carece de remogdo, na perspetiva da construgdo da infraestrutura
desportiva, 0 estudo solicitado abrangeu ainda uma area adjacente da jurisdicdo da APL também ocupada pelo

mesmo aterro.

Os trabalhos de investigacao in situ consistiram na realizacdo de 4 sondagens no topo do aterro, com comprimentos
entre 6,0 e 7,0m, para recolha de amostras dos materiais do aterro e de solo da base e que foram submetidas a

determinagdes analiticas em laboratdrio.

Nos materiais de aterro todas as 4 amostras apresentaram excedéncias em amianto relativamente ao valor de
intervengdo das Normas Holandesas. No que respeita a admissibilidade em aterro verifica-se que fluoretos e
molibdénio apresentam valores acima dos estabelecidos na Tabela 3 do referido diploma, que estabelece os valores
limite para a admissdo em aterros para residuos inertes, mas ndo excedem nenhum dos valores limite para a
admissdo em aterros para residuos ndo perigosos (Tabela 4 do diploma). No entanto, dados os resultados da
concentracdo de amianto presentes nos materiais de aterro, de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER),
dada pela Decisdo 2014/955/EU, de 18 de Dezembro de 2014, os residuos que contém amianto devem ser
classificados como perigosos. Desta forma aos materiais do aterro deve ser atribuido o codigo LER 10 13 09*

(residuos do fabrico de fibrocimento, contendo amianto).

Os resultados obtidos nos solos da base do aterro demonstraram a existéncia de elementos com concentragfes
acima dos valores de referéncia das normas de Ontario, designadamente: molibdénio e hidrocarbonetos (fragoes
C12-C16 e C21-C40).

Foi efetuada a estimativa do volume do aterro tendo sido obtido o valor de 14.830m3. Realga-se que os calculos
efetuados consideraram como base do aterro a superficie topogréafica “natural” do solo embora os trabalhos de
prospecao tenham revelado a existéncia de materiais antropogénicos abaixo desta superficie, pelo que, na hipbtese
de remogdo do aterro, serd necessario considerar um volume adicional de saneamento da sua fundacdo, a

determinar com base em avaliagdo pos-remogao.
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Anexo | - Fichas de amostragem de solos
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PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECCAQ B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG19A Data de recolha 30-05-2017
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM
Referéncia SG19 ID |1
Coord. M -75532.26 Coord. P -81283.55 Coord. Z
CONDI(}()ES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 10:30 Peso (kg)
Hora de selagem 11:00 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 0,0-5,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro silte-arenoso com fragmentos de telhas, tijolos e pedagos de plastico
Condigoes atmosféricas Céu limpo
OBSERVAQC)ES
Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017

Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes
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FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO

Nome AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia ASG19B Data de recolha 30-05-2017
Solo | Sedimento | Lama Agu? Agu_a_ Agua Residuos Vegetais
subterranea superficial residual
X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG19 ID |2
Coord. M -75532.26 Coord. P -81283.55 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 11:15 Peso (kg)
Hora de selagem 11:30 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 5,0-6,0

Equipamento de recolha

Amostrador de janela

Modo de acondicionamento

Opaco refrigerado

Caracteristicas

Silte arenoso acastanhado com fragmentos de tijolos e telhas

Condigoes atmosféricas Céu limpo

OBSERVAQC)ES
Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017
Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes
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FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO

Nome AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia ASG20A Data de recolha 30-05-2017
Solo | Sedimento | Lama Agu? Agu_a_ Agua Residuos Vegetais
subterranea superficial residual
X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG20 ID |3
Coord. M -75549.29 Coord. P -81306.09 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 11:45 Peso (kg)
Hora de selagem 12:15 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 0,0-5,0

Equipamento de recolha

Amostrador de janela

Modo de acondicionamento

Opaco refrigerado

Caracteristicas

Aterro silte-arenoso com fragmentos de tijolos e pedras

Condigoes atmosféricas Céu limpo

OBSERVAQC)ES
Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017
Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes
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FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECCAQ B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044
IDENTIFICAQAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG20B Data de recolha 30-05-2017
Solo | Sedimento | Lama Agu? Agu_a_ Agua Residuos Vegetais
subterranea superficial residual
X
LOCAL DE AMOSTRAGEM
Referéncia SG20 ID |4
Coord. M -75549.29 Coord. P -81306.09 Coord. Z
CONDIQ()ES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 12:30 Peso (kg)
Hora de selagem 12:45 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 5,0-6,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro silte-arenoso acastanhado
Condigoes atmosféricas Céu limpo
OBSERVAQOES
Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017
Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG21A Data de recolha 30-05-2017
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM
Referéncia SG21 ID |5
Coord. M -75570.08 Coord. P -81278.06 Coord. Z
CONDIQ()ES DE AMOSTRAGEM

Hora de inicio 14:30 Peso (kg)
Hora de selagem 15:00 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 0,0-5,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado

iy Aterro silte-arenoso com fragmnentos de tijolo, pedagos de madeira, betéo, telhas
Caracteristicas Lo

e fibrocimento
Condigoes atmosféricas Céu limpo
OBSERVAQOES

Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017

Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes
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FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO

Nome AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia ASG21B Data de recolha 30-05-2017
Solo | Sedimento | Lama Agu? Agu_a_ Agua Residuos Vegetais
subterranea superficial residual
X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG21 ID |6
Coord. M -75570.08 Coord. P -81278.06 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 15:15 Peso (kg)
Hora de selagem 15:30 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 5,0-6,0

Equipamento de recolha

Amostrador de janela

Modo de acondicionamento

Opaco refrigerado

Caracteristicas

Aterro areno-siltoso com fragmnentos de tijolo

Condigoes atmosféricas Céu limpo

OBSERVAQC)ES
Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017
Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes
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PROJECTO
Nome AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG22A Data de recolha 30-05-2017
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM
Referéncia SG22 ID |7
Coord. M -75599.60 Coord. P -81261.12 Coord. Z
CONDIQ()ES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 16:00 Peso (kg)
Hora de selagem 16:35 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 0,0-5,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro arenoso acastanhado com fragmentos de tijolos e pedagos de amianto
Condigoes atmosféricas Céu limpo
OBSERVAQOES
Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017

Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes
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FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO

Nome AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NOS PREDIOS N°2 E 5 DA SECGAO B (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Ana Caramelo/Mara Lopes Cadigo PJ2017044

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia ASG22B Data de recolha 30-05-2017
Solo | Sedimento | Lama Agu? Agu_a_ Agua Residuos Vegetais
subterranea superficial residual
X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG22 ID |8
Coord. M -75599.60 Coord. P -81261.12 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 16:45 Peso (kg)
Hora de selagem 17:00 Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Profundidade (m) 5,0-7,0

Equipamento de recolha

Amostrador de janela

Modo de acondicionamento

Opaco refrigerado

Caracteristicas

Silte pouco arenoso acastanhado com fragmentos de tijolos

Condigoes atmosféricas Céu limpo

OBSERVAQC)ES
Data: 30-05-2017 Data: 30-05-2017
Técnico: Ana Caramelo/Mara Lopes Verificagao: Mara Lopes
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Dutch Accreditation Council RvA N
PO Box 2768 NL-3500 GT Utrecht
O Conselho de Acreditagao Neerlandés RvA,

por lei indigitado como a entidade nacional de acreditagéo nos Paises Baixos,
declara ter concedido acreditagao a :

AlLcontrol B.V.
Hoogvliet Rotterdam

A instituigao demonstrou possuir capacidade técnica para fornecer resultados validos e
funcionar segundo um sistema de management.

Esta acreditagao foi avaliada em relagdo aos requisitos como estabelecidos na
NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005.

A acreditagao aplica-se as atividades tais como vém especificadas no apéndice certificado
provido de numero de registo.

Esta acreditagéo é valida, sob a condigdo de que a instituigéo
continue a cumprir 0s requisitos.

Este certificado com o numero de acreditacéo:

L028

foi aprovado a 26 de novembro de 2014

e é valido até

1 de Margo de 2019

A acreditagao foi aprovada pela primeira vez a

22 de fevereiro de 1991

O|Diretor Geral

/’
Eng.° J.C. van der Poel

O Conselho de Acreditagao assinou o Acordo Multilateral para acreditagdo neste dominio European co-operation for
Accreditation (EA).




LQ Lloyd’s Register
LRQA

CERTIFICATE OF APPROVAL
This is to certify that the Environmental Management System of:

AlLcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hoogvliet
The Netherlands

has been approved by Lloyd's Register Quality Assurance
to the following Environmental Management System Standard:

ISO 14001 : 2004

The Environmental Management System is applicable to:

Supply of laboratory services.

Approval Certificate No: Original Approval : 30 September 2004
RQA659184
Current Certificate ; 1 October 2016
Certificate Expiry : 14 September 2018

@0@/&0&%

Issued by: Lloyd’s Register Nederland B.V.

stichtin ng.
adrdin ertificatie
mH U enu bn-mn'nog mentsystemen

@l\\TSS SCC
VACD10

K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Nederland

This approval is carried out in accordance with the LRQA assessment and certification procedures and monitored by LRQA.

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively, referred to in this clause
as ‘Lioyd's Register'. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any person for any loss, damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever pm\uded. unless
that person has signed a contract with the relevant Lloyd's Register entty for the provision of this infarmation or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.



LQ Lloyd's Register
LRQA

CERTIFICATE OF APPROVAL
This is to certify that the Quality Management System of:

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hooguvliet
The Netherlands

has been approved by Lloyd's Register Quality Assurance
to the following Quality Management System Standard:

ISO 9001 : 2008
The Quality Management System is applicable to:

Supply of laboratory services.

This certificate is valid only in association with the certificate schedule bearing the same number
on which the locations applicable to this approval are listed.

Approval Certificate No: Original Approval : 24 February 2000
RQA656179
Current Certificate : 1 October 2016
Certificate Expiry : 14 September 2018

Ao

Issued by: Lloyd's Register Nederland B.V.

K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Nederland

This approval is carried out in accordance with the LRQA assessment and certification procedures and monitored by LRQA

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively, referred to in this clause
as ‘Lloyd's Register’. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any persen for any loss, damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless
that person has signed a contract with the relevant Lloyd's Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.



Lloyd’s Register
LRQA

CERTIFICATE SCHEDULE

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hooguvliet
The Netherlands

Head Office: Activities:
Alcontrol B.V. Supply of laboratory services.

Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hoogvliet
The Netherlands

Locations: Activities:
AlLcontrol Laboratories Supply of laboratory services.

99-101 Avenue Louis Roche
92230 Gennevilliers

France
AlLcontrol Laboratories Laboratory of: chemical analysis of water, air, soil, waste,
Cerdanya 44 sediments and vegetal materials. Microbiological analysis of
E-08820 El Prat De Llobregat water.
(Barcelona)
Spain
Approval Certificate No:  Original Approval : 24 February 2000
RQA656179
Current Certificate g 1 October 2016
Certificate Expiry : 14 September 2018
Page 1 of 1
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K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Nederland

This appreval is carried out in accordance with the LRQA assessment and certification procedures and monitored by LRQA.
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Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively, referred to in this clause
as ‘Lloyd's Register’. Lioyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any persan for any loss, damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless
that person has signed a contract with the relevant Lloyd's Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.,
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&7 R van Duin

N ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

// Endereco de correspondéncia
_ Av. Liberdade n°110, 1° - 1269-046 Lisboa
Tel.: +351 213 404 585 - Fax: +351 213 404 575
NIPC: 980438276
Relatério Analitico  www.alcontrol.pt

Egiamb,Consultoria Geoambiental, Ida
Daniel Vendas
Praca Qt. S.Francisco dos Matos, 4E

PT-2825-159 CAPARICA Pagina 1 de 40

Nome do Projecto : CMVEX - Cimianto_aterro_base
N° do Projecto : PJ2017044

N° do Relatério ALcontrol : 12550644, versao: 1

Cddigo de verificacédo : CK2ZWGD1M

Rotterdam, 28-06-2017

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
PJ2017044. A descricdo da amostra e do projecto sao os referidos no vosso pedido, assim como as analises
laboratoriais elaboradas. Os resultados reportados séo referentes apenas as amostras analisadas.

Todas as analises, excepto as que séo subcontratadas, foram elaboradas no nosso laboratério ALcontrol
B.V., situado em Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Netherlands.

Este relatério inclui 40 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Director do Laboratério

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 2 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG19A
002 Suspeita de amianto ASG19B
003 Suspeita de amianto ASG20A
004 Suspeita de amianto ASG20B
005 Suspeita de amianto ASG21A
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
matéria seca % peso 85.6 79.1 83.6
matéria seca % peso Q 100 97.5
Perda por igni¢éo %emMS Q 4.0 4.2 4.2
coT % em MS 2.3 2.4 2.4
pH (KCI) - Q 8.3 9.2 10.4
temperatura para medida de °C 22.2 219 215
pH
LIXIVIAGAO
data inicio 07-06-2017 08-06-2017 08-06-2017
CEN test LS=10 # # #
METAIS
antiménio mg/kgms  Q <1 15 <1
antimoénio mg/kgms  Q <1 <1
arsénio mg/kgms  Q 9.2 12 6.5
arsénio mg/kgms  Q 6.8 6.9
bario mg/kgms  Q 97 90 78
bario mg/kgms  Q 60 69
berilio mg/kgms  Q 1.6 14
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 28 58 24
créomio mg/kgms  Q 15 20
cobalto mg/kgms  Q 5.7 7.4
cobre mg/kgms  Q 16 32 20
cobre mg/kgms  Q 18 16
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q 17 140 20
chumbo mg/kgms  Q 45 13
molibdénio mg/kgms  Q <0.5 <0.5
niquel mg/kgms  Q 15 15
estanho mg/kgms  Q 1.6 <1.5
vanadio mg/kgms  Q 22 23
zinco mg/kgms  Q 70 110 52
zinco mg/kgms  Q 60 52
selénio mg/kgms  Q <1 <1
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

ALcontrol Laboratories

Relatério Analitico

Péagina 3 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG19A
002 Suspeita de amianto ASG19B
003 Suspeita de amianto ASG20A
004 Suspeita de amianto ASG20B
005 Suspeita de amianto ASG21A
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
tolueno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05
etilbenzeno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05
para e meta xileno mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10 <0.10 <0.10
total BTEX mg/kgms <0.25 <0.25 <0.25
benzeno ug/kgms <20 <20
tolueno ug/kgms <20 <20
etilbenzeno ug/kgms <20 <20
o-xileno uag/kgms <20 <20
para e meta xileno ug/kgms <20 <20
xilenos pg/kgms <40 <40
estireno ug/kgms <20 <20
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/kgms <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) ug/kgms <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno pg/kgms <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms <20 <20
terc-butilbenzeno pg/kgms <20 <20
sec-butilbenzeno pg/kgms <20 <20
butilbenzeno ug/kgms <20 <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms <20 <20
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol ug/kgms <100 <100
o-cresol pg/kgms <100 <100
m e p-cresol ug/kgms <100 <100
total creséis ug/kgms <200 <200
fenol ug/kgms <100 <100
NITROFENOIS
2-nitrofenol pg/kgms <100 <100 ¥
4-nitrofenol uag/kgms <100 <100
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q 0.12 <0.02 <0.02
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02 <0.02 <0.02
acenafteno mg/kgms  Q 0.18 <0.02 <0.02
fluoreno mg/kgms  Q 0.09 <0.02 <0.02
fenantreno mg/kgms  Q 0.46 <0.02 0.03
antraceno mg/kgms  Q 0.06 <0.02 <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q 0.48 <0.02 0.06
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

ALcontrol Laboratories

Relatério Analitico

Péagina 4 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 02-06-2017
N° Relatério -1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG19A
002 Suspeita de amianto ASG19B
003 Suspeita de amianto ASG20A
004 Suspeita de amianto ASG20B
005 Suspeita de amianto ASG21A
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
pireno mg/kgms  Q 0.38 <0.02 0.05
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q 0.20 <0.02 0.02
criseno mg/kgms  Q 0.14 <0.02 0.02
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q 0.23 <0.02 0.03
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q 0.10 <0.02 <0.02
benzo(a)pireno mg/kgms  Q 0.19 <0.02 0.03
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q 0.03 <0.02 <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q 0.13 <0.02 0.03
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q 0.13 <0.02 0.02
antraceno uag/kgms <100 <100
fenantreno ug/kgms <100 <100
fluoranteno pg/kgms <100 <100
benzo(a)antraceno ug/kgms <100 <100
criseno ug/kgms <100 <100
benzo(a)pireno ug/kgms <100 <100
benzo(ghi)perileno ug/kgms <100 <100
benzo(k)fluoranteno pg/kgms <100 <100
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/kgms <100 <100
acenatftileno ug/kgms <100 <100
acenafteno ug/kgms <100 <100
fluoreno ug/kgms <100 <100
pireno ug/kgms <100 <100
benzo(b)fluoranteno uag/kgms <100 <100
dibenzo(a,h) antraceno pg/kgms <100 <100
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q 2.0 <0.20 0.21
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q 2.9 <0.32 <0.32
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano ug/kgms <20 <20
1,2-dicloroetano ug/kgms <20 <20
1,1-dicloroeteno pg/kgms <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno ug/kgms <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno pg/kgms <20 <20
diclorometano ug/kgms <20 <20
tetracloroeteno ug/kgms <20 <20
tetraclorometano ug/kgms <20 <20
1,1,1-tricloroetano uag/kgms <20 <20
1,1,2-tricloroetano ug/kgms <20 <20
tricloroeteno pg/kgms <20 <20
cloroférmio ug/kgms <20 <20
cloreto de vinilo ug/kgms <20 <20
1,2-dibromoetano ug/kgms <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano pg/kgms <20 <20
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 5 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG19A
002 Suspeita de amianto ASG19B
003 Suspeita de amianto ASG20A
004 Suspeita de amianto ASG20B
005 Suspeita de amianto ASG21A
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
1,3-dicloropropano ug/kgms <20 <20
1,2-dicloropropano ug/kgms <20 <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms <20 <20
2,2-dicloropropano pg/kgms <50 <50
1,1-dicloropropeno ug/kgms <20 <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20
bromoclorometano ug/kgms <20 <20
bromodiclorometano ug/kgms <20 <20
dibromoclorometano uag/kgms <20 <20
bromoférmio ug/kgms <20 <20
dibromometano pg/kgms <20 <20
bromobenzeno ug/kgms <20 <20
2-clorotolueno pg/kgms <20 <20
1,3-dicloropropeno ug/kgms <40 <40
4-clorotolueno ug/kgms <20 <20
triclorofluormetano pg/kgms <20 <20
hexaclorobutadieno ug/kgms <20 <20
diclorodifluorometano pg/kgms <50 <50
cloroetano ug/kgms <200 <200
clorometano ug/kgms <50 <50
bromometano pg/kgms <50 <50
1,2-dibromo-3-cloropropano uag/kgms <50 <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms <20 <20
1,2-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20
1,3-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20
1,4-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms <20 <20
hexaclorobenzeno ug/kgms <100 <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms <100 <100
2,4 ,5-triclorofenol ug/kgms <100 <100
2,4,6-triclorofenol ug/kgms <100 <100
2-clorofenol uag/kgms <100 <100
4-cloro-3-metilfenol ug/kgms <100 <100
pentaclorofenol pg/kgms <100 <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/kgms Q <1 <1 <1
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Pégina 6 de 40

Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG19A
002 Suspeita de amianto ASG19B
003 Suspeita de amianto ASG20A
004 Suspeita de amianto ASG20B
005 Suspeita de amianto ASG21A
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
PCB 52 pg/kgms Q <1 <1 <1
PCB 101 pg/kgms Q <1 <1 <1
PCB 118 pg/kgms Q <1 <1 <1
PCB 138 pg/kgms Q <1 29 <1
PCB 153 pg/kgms Q <1 3.4 <1
PCB 180 ug/kgms Q <1 3.1 <1
PCB Totais (7) pg/kgms Q <7.0 9.4 <7.0
PCB 28 pg/kgms <100 <100
PCB 52 pg/kgms <100 <100
PCB 101 pg/kgms <100 <100
PCB 118 pg/kgms <100 <100
PCB 138 pg/kgms <100 <100
PCB 153 pg/kgms <100 <100
PCB 180 pg/kgms <100 <100
PCB Totais (7) pg/kgms <700 <700
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms <100 <100
alfa-HCH uag/kgms <100 <100
beta-HCH ug/kgms <100 <100
clorotalonil pg/kgms <100 <100
cis-heptacloroepéxido ug/kgms <100 <100
dieldrina ug/kgms <100 <100
alfa-endosulfao uag/kgms <100 <100
beta-endosulféao ug/kgms <100 <100
endosulfao sulfato pg/kgms <100 <100
soma endosulfédo ug/kgms <300 <300
endrina ug/kgms <100 <100
gamma-HCH ug/kgms <100 <100
heptacloro ug/kgms <100 <100
hexacloroetano pg/kgms <100 <100
isodrina ug/kgms <100 <100
0,p-DDD pg/kgms <100 <100
o,p-DDE ug/kgms <100 <100
0,p-DDT ug/kgms <100 <100
p,p-DDD pg/kgms <100 <100
p,p-DDE uag/kgms <100 <100
p,p-DDT ug/kgms <100 <100
quintoceno pg/kgms <100 <100
tecnazeno ug/kgms <100 <100
telodrino ug/kgms <100 <100
cis-clordano ug/kgms <100 <100
trans-clordano ug/kgms <100 <100
soma clordano pg/kgms <200 <200
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 7 de 40

Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Suspeita de amianto ASG19A

002 Suspeita de amianto ASG19B

003 Suspeita de amianto ASG20A

004 Suspeita de amianto ASG20B

005 Suspeita de amianto ASG21A

Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
trialato pg/kgms <100 <100

p,p-metoxicloro ug/kgms <100 <100

PESTICIDAS FOSFORADOS

azinfos-etilo pg/kgms <100 <100
azinfos-metilo uag/kgms <100 <100
carbofenotido pg/kgms <100 <100
clofenvinfos | pg/kgms <100 <100
clofenvinfos Il ug/kgms <100 <100
clofenvinfos (soma) pg/kgms <100 <100
clorpirifos-etil uag/kgms <100 <100
clorpirifos-metil ug/kgms <100 <100
diazindo pg/kgms <100 <100
diclorvos ug/kgms <100 <100
dimetoato ug/kgms <100 <100
dissulfotdo pg/kgms <100 <100
etido ug/kgms <100 <100
etrimfos pg/kgms <100 <100
fenitrotido uag/kgms <100 <100
fentido pg/kgms <100 <100
fosalona pg/kgms <100 <100
malatido ug/kgms <100 <100
mevinfos (soma) pg/kgms <100 <100
etil-paratido uag/kgms <100 <100
metil-paratido ug/kgms <100 <100
pirimifos-metil pg/kgms <100 <100
propetamfos ug/kgms <100 <100
triazofos pg/kgms <100 <100

PESTICIDAS NITROGENADOS

ametrina ug/kgms <100 <100
atratona ug/kgms <100 <100
atrazina ug/kgms <100 <100
prometrina pg/kgms <100 <100
prometao ug/kgms <100 <100
propazina ug/kgms <100 <100
simazina pg/kgms <100 <100
simetrino uag/kgms <100 <100
terbutrina ug/kgms <100 <100
terbutilazina pg/kgms <100 <100
triadimefon ug/kgms <100 <100
trifluralina pg/kgms <100 <100
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

ALcontrol Laboratories

Relatério Analitico

Péagina 8 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG19A
002 Suspeita de amianto ASG19B
003 Suspeita de amianto ASG20A
004 Suspeita de amianto ASG20B
005 Suspeita de amianto ASG21A
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
FTALATOS
butilbenzil ftalato pg/kgms <100 <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) pg/kgms 120 120
ftalato de dietilo pg/kgms <100 <100
dimetil ftalato pg/kgms <100 <100
di-n-butilftalato pg/kgms <100 <100
di-n-octilftalato pg/kgms <100 <100
HIDROCARBONETOS
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10
fracgdo C10-C12 mg/kgms <5 <5
fraccdo C12-C16 mg/kgms <5 <5
fracgéo C16 - C21 mg/kgms <5 <5
fraccdo C21 - C40 mg/kgms 10.0 22
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q <50 <50
C40
6leos minerais (C6-40) mg/kgms <50 <50
fraccdo C10-C16 mg/kgms 8.0 <5 <5
fraccdio C16-C35 mg/kgms 60 89 ¥ 110 ¥
fraccdio C35-C40 mg/kgms 637 13 13
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 74 100 120
C40
ANALISES QUIMICAS DIVERSAS
capacidade de neutralizagdo  mol H30+/ 04172 03272 0.28 2
de acidos (CNA) kgms
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina ug/kgms <100 <100
trans(2)-permetrina ug/kgms <100 <100
2,4-dinitrotolueno uag/kgms <100 <100
2,6-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100
2-cloronaftaleno ug/kgms <100 <100
2-metilnaftaleno ug/kgms <100 <100
4-bromofenil fenil éter pg/kgms <100 <100
4-clorofenil fenil éter uag/kgms <100 <100
azobenzeno ug/kgms <100 <100
bis(2-cloroetéxi) metano pg/kgms <100 <100
bis(2-cloroetil) éter ug/kgms <100 <100
carbazol ug/kgms <100 <100
dibenzofurano ug/kgms <100 <100
hexaclorociclopentadieno ug/kgms <100 <100
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica

o\

RvA L028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 9 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG19A
002 Suspeita de amianto ASG19B
003 Suspeita de amianto ASG20A
004 Suspeita de amianto ASG20B
005 Suspeita de amianto ASG21A
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
isoforédo pg/kgms <100 <100
nitrobenzeno ug/kgms <100 <100
MTBE (metil tert-butil éter) ug/kgms <20 <20
dissulfureto de carbono pg/kgms <20 <20
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina pg/kgms <100 <100
2-nitroanilina pg/kgms <100 <100
3-nitroanilina ug/kgms <100 <100
4-nitroanilina ug/kgms <100 <100
n-nitrosodipropilamina uag/kgms <100 <100
LIXIVIACAO
L/s mi/g Q 9.99 10.00 9.98
pH ap6s lixiviacdo - Q 9.12 9.19 9.27
temperatura para medida de °C 20.1 21.3 21.3
pH
conductividade (25°C) apés uS/icm Q 77.5 216 84.1
filtragdo
LIXIVIADO COT
COD mg/kgms  Q 17 19 32
LIXIVIADO METAIS
antimoénio mg/kgms  Q <0.039 <0.039 <0.039
arsénio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 0.16
bario mg/kgms  Q <0.05 0.10 <0.05
cadmio mg/kgms  Q <0.004 <0.004 <0.004
crémio mg/kgms  Q 0.013 0.077 0.029
cobre mg/kgms  Q 0.080 <0.05 <0.05
mercario mg/kgms  Q <0.0005 <0.0005 <0.0005
chumbo mg/kgms  Q <0.1 <0.1 <0.1
molibdénio mg/kgms  Q <0.05 0.10 <0.05
niquel mg/kgms  Q <0.1 <0.1 <0.1
selénio mg/kgms  Q <0.039 <0.039 <0.039
zinco mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2
LIXIVIADO COMPOSTOS INORGANICOS
sélidos dissolvidos totais mg/kgms  Q 840 1460 978
LIXIVIADO FENOIS
fenol (indice) mg/kgms  Q <0.1 <0.1 <0.1
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da
Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 10 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Suspeita de amianto ASG19A

002 Suspeita de amianto ASG19B

003 Suspeita de amianto ASG20A

004 Suspeita de amianto ASG20B

005 Suspeita de amianto ASG21A

Andlise Unidade Q 002 003 004 005
LIXIVIADO ANALISES QUIMICAS DIVERSAS

fluoreto mg/kgms  Q 7.4 18
cloreto mg/kgms  Q 42 <10
sulfato mg/kgms  Q 635 64.5

Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA

o\

N\
TESTE
VAL 028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Rubrica ﬁ

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 11 de 40

Daniel Vendas Relatdrio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017

Comentarios

1 Detectados compostos com tempo de reten¢do acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.

2 Durante a realizacado do teste de neutralizag&o acido/base nao foi possivel alcangar um pH final estavel em 4 horas de
ensaio. O valor reportado é a quantidade de acido ou base que foi necessario adicionar para atingir pH de 7 no tempo
maximo de 4 horas.

3 O limite a reportar foi aumentado devido a baixa recuperacéo de padréo interno

Rubrica ﬁ

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 12 de 40
Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG21B
007 Suspeita de amianto ASG22A
008 Suspeita de amianto ASG22B
009 Suspeita de amianto  ASG19A
010 Suspeita de amianto ASG20A
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
matéria seca % peso 86.3
matéria seca % peso Q 86.4 87.7
Perda por igni¢éo %emMS Q 4.2
coT % em MS 25
pH (KCI) - Q 8.1
temperatura para medida de °C 221
pH
LIXIVIAGAO
data inicio 09-06-2017
CEN test LS=10 #
METAIS
antiménio mg/kgms  Q <1
antimoénio mg/kgms  Q <1 <1
arsénio mg/kgms  Q 8.5
arsénio mg/kgms  Q 4.2 5.8
bario mg/kgms  Q 110
bario mg/kgms  Q 53 99
berilio mg/kgms  Q 0.5 0.9
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 26
créomio mg/kgms  Q 13 26
cobalto mg/kgms  Q 34 6.7
cobre mg/kgms  Q 450
cobre mg/kgms  Q 78 17
mercurio mg/kgms  Q 0.22
mercurio mg/kgms  Q 0.06 0.07
chumbo mg/kgms  Q 67
chumbo mg/kgms  Q 42 29
molibdénio mg/kgms  Q <0.5 3.3
niquel mg/kgms  Q 7.5 24
estanho mg/kgms  Q 2.7 4.6
vanadio mg/kgms  Q 14 20
zinco mg/kgms  Q 210
zinco mg/kgms  Q 46 120
selénio mg/kgms  Q <1 <1
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno mg/kgms  Q <0.05
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA
Rubrica ﬁ

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 13 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG21B
007 Suspeita de amianto ASG22A
008 Suspeita de amianto ASG22B
009 Suspeita de amianto  ASG19A
010 Suspeita de amianto ASG20A
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
tolueno mg/kgms  Q <0.05
etilbenzeno mg/kgms  Q <0.05
o-xileno mg/kgms  Q <0.05
para e meta xileno mg/kgms  Q <0.05
xilenos mg/kgms  Q <0.10
total BTEX mg/kgms <0.25
benzeno ug/kgms <20 <20
tolueno pg/kgms <20 <20
etilbenzeno ug/kgms <20 <20
o-xileno uag/kgms <20 <20
para e meta xileno pg/kgms <20 <20
xilenos pg/kgms <40 <40
estireno pg/kgms <20 <20
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno pg/kgms <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno pg/kgms <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms <20 <20
terc-butilbenzeno pg/kgms <20 <20
sec-butilbenzeno pg/kgms <20 <20
butilbenzeno pg/kgms <20 <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms <20 <20
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol pg/kgms <100 <100
o-cresol pg/kgms <100 <100
m e p-cresol ug/kgms <100 <100
total creséis ug/kgms <200 <200
fenol ug/kgms <100 <100
NITROFENOIS
2-nitrofenol pg/kgms <100 ¥ <100
4-nitrofenol uag/kgms <100 <100
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
naftaleno mg/kgms  Q <0.02
acenatftileno mg/kgms  Q <0.02
acenafteno mg/kgms  Q <0.02
fluoreno mg/kgms  Q <0.02
fenantreno mg/kgms  Q 0.04
antraceno mg/kgms  Q <0.02
fluoranteno mg/kgms  Q 0.07
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da
Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 14 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG21B
007 Suspeita de amianto ASG22A
008 Suspeita de amianto ASG22B
009 Suspeita de amianto  ASG19A
010 Suspeita de amianto ASG20A
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
pireno mg/kgms  Q 0.06
benzo(a)antraceno mg/kgms  Q 0.03
criseno mg/kgms  Q 0.04
benzo(b)fluoranteno mg/kgms  Q 0.07
benzo(k)fluoranteno mg/kgms  Q 0.03
benzo(a)pireno mg/kgms  Q 0.04
dibenzo(a,h) antraceno mg/kgms  Q <0.02
benzo(ghi)perileno mg/kgms  Q 0.04
indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kgms  Q 0.03
antraceno uag/kgms <100 <100
fenantreno pg/kgms <100 <100
fluoranteno pg/kgms <100 <100
benzo(a)antraceno pg/kgms <100 <100
criseno ug/kgms <100 <100
benzo(a)pireno ug/kgms <100 <100
benzo(ghi)perileno pg/kgms <100 <100
benzo(k)fluoranteno pg/kgms <100 <100
indeno(1,2,3-cd)pireno ug/kgms <100 <100
acenatftileno ug/kgms <100 <100
acenafteno ug/kgms <100 <100
fluoreno pg/kgms <100 <100
pireno ug/kgms <100 <100
benzo(b)fluoranteno uag/kgms <100 <100
dibenzo(a,h) antraceno pg/kgms <100 <100
PAH-soma (VROM, 10) mg/kgms  Q 0.32
PAH-soma (EPA, 16) mg/kgms  Q 0.45
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano ug/kgms <20 <20
1,2-dicloroetano pg/kgms <20 <20
1,1-dicloroeteno pg/kgms <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno ug/kgms <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno pg/kgms <20 <20
diclorometano ug/kgms <20 <20
tetracloroeteno pg/kgms <20 <20
tetraclorometano ug/kgms <20 <20
1,1,1-tricloroetano uag/kgms <20 <20
1,1,2-tricloroetano pg/kgms <20 <20
tricloroeteno pg/kgms <20 <20
cloroférmio pg/kgms <20 <20
cloreto de vinilo ug/kgms <20 <20
1,2-dibromoetano ug/kgms <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano pg/kgms <20 <20
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 15 de 40
Daniel Vendas Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

006 Suspeita de amianto ASG21B

007 Suspeita de amianto ASG22A

008 Suspeita de amianto ASG22B

009 Suspeita de amianto  ASG19A

010 Suspeita de amianto ASG20A

Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
1,3-dicloropropano ug/kgms <20 <20

1,2-dicloropropano ug/kgms <20 <20

1,2,3-tricloropropano pg/kgms <20 <20

2,2-dicloropropano pg/kgms <50 <50

1,1-dicloropropeno ug/kgms <20 <20

trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20

cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20

bromoclorometano pg/kgms <20 <20

bromodiclorometano ug/kgms <20 <20

dibromoclorometano uag/kgms <20 <20

bromoférmio pg/kgms <20 <20

dibromometano pg/kgms <20 <20

bromobenzeno pg/kgms <20 <20

2-clorotolueno pg/kgms <20 <20

1,3-dicloropropeno ug/kgms <40 <40

4-clorotolueno pg/kgms <20 <20

triclorofluormetano pg/kgms <20 <20

hexaclorobutadieno ug/kgms <20 <20

diclorodifluorometano ug/kgms <50 <50

cloroetano ug/kgms <200 <200

clorometano pg/kgms <50 <50

bromometano ug/kgms <50 <50
1,2-dibromo-3-cloropropano uag/kgms <50 <50

CLOROBENZENOS

monoclorobenzeno pg/kgms <20 <20

1,2-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20

1,3-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20

1,4-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20

1,2,3-triclorobenzeno pg/kgms <20 <20

1,2,4-triclorobenceno pg/kgms <20 <20

hexaclorobenzeno ug/kgms <100 <100

CLOROFENOIS

2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms <100 <100
2,4 ,5-triclorofenol pg/kgms <100 <100
2,4,6-triclorofenol ug/kgms <100 <100
2-clorofenol uag/kgms <100 <100
4-cloro-3-metilfenol pg/kgms <100 <100
pentaclorofenol pg/kgms <100 <100

POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/kgms Q <1

Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da
Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 16 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG21B
007 Suspeita de amianto ASG22A
008 Suspeita de amianto ASG22B
009 Suspeita de amianto ASG19A
010 Suspeita de amianto ASG20A
Analise Unidade Q 006 007 008 009 010
PCB 52 pg/kgms Q <1
PCB 101 pg/kgms Q 5.6
PCB 118 pg/kgms Q 2.0
PCB 138 pg/kgms Q 14
PCB 153 pg/kgms Q 15
PCB 180 pg/kgms Q 13
PCB Totais (7) pg/kgms Q 50
PCB 28 pg/kgms <100 <100
PCB 52 pg/kgms <100 <100
PCB 101 pg/kgms <100 <100
PCB 118 pg/kgms <100 <100
PCB 138 pg/kgms <100 <100
PCB 153 pg/kgms <100 <100
PCB 180 pg/kgms <100 <100
PCB Totais (7) pg/kgms <700 <700
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms <100 <100
alfa-HCH uag/kgms <100 <100
beta-HCH ug/kgms <100 <100
clorotalonil pg/kgms <100 <100
cis-heptacloroepéxido pg/kgms <100 <100
dieldrina ug/kgms <100 <100
alfa-endosulfao uag/kgms <100 <100
beta-endosulféao pg/kgms <100 <100
endosulfao sulfato pg/kgms <100 <100
soma endosulfédo pg/kgms <300 <300
endrina ug/kgms <100 <100
gamma-HCH ug/kgms <100 <100
heptacloro pg/kgms <100 <100
hexacloroetano pg/kgms <100 <100
isodrina ug/kgms <100 <100
0,p-DDD pg/kgms <100 <100
o,p-DDE ug/kgms <100 <100
0,p-DDT pg/kgms <100 <100
p,p-DDD pg/kgms <100 <100
p,p-DDE pg/kgms <100 <100
p,p-DDT pg/kgms <100 <100
quintoceno pg/kgms <100 <100
tecnazeno pg/kgms <100 <100
telodrino ug/kgms <100 <100
cis-clordano ug/kgms <100 <100
trans-clordano pg/kgms <100 <100
soma clordano pg/kgms <200 <200
Andlises referidas com Q séo acreditadas pelo RVA

Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 17 de 40

Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

006 Suspeita de amianto ASG21B

007 Suspeita de amianto ASG22A

008 Suspeita de amianto ASG22B

009 Suspeita de amianto ASG19A

010 Suspeita de amianto ASG20A

Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
trialato pg/kgms <100 <100

p,p-metoxicloro ug/kgms <100 <100

PESTICIDAS FOSFORADOS

azinfos-etilo pg/kgms <100 <100
azinfos-metilo uag/kgms <100 <100
carbofenotido pg/kgms <100 <100
clofenvinfos | pg/kgms <100 <100
clofenvinfos Il pg/kgms <100 <100
clofenvinfos (soma) pg/kgms <100 <100
clorpirifos-etil uag/kgms <100 <100
clorpirifos-metil pg/kgms <100 <100
diazindo pg/kgms <100 <100
diclorvos pg/kgms <100 <100
dimetoato ug/kgms <100 <100
dissulfotdo pg/kgms <100 <100
etido pg/kgms <100 <100
etrimfos pg/kgms <100 <100
fenitrotido uag/kgms <100 <100
fentido pg/kgms <100 <100
fosalona pg/kgms <100 <100
malatido pg/kgms <100 <100
mevinfos (soma) pg/kgms <100 <100
etil-paratido uag/kgms <100 <100
metil-paratido pg/kgms <100 <100
pirimifos-metil pg/kgms <100 <100
propetamfos pg/kgms <100 <100
triazofos pg/kgms <100 <100

PESTICIDAS NITROGENADOS

ametrina pg/kgms <100 <100
atratona ug/kgms <100 <100
atrazina ug/kgms <100 <100
prometrina pg/kgms <100 <100
prometao ug/kgms <100 <100
propazina pg/kgms <100 <100
simazina pg/kgms <100 <100
simetrino uag/kgms <100 <100
terbutrina pg/kgms <100 <100
terbutilazina pg/kgms <100 <100
triadimefon pg/kgms <100 <100
trifluralina pg/kgms <100 <100
Rubrica
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028
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Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 18 de 40

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG21B
007 Suspeita de amianto ASG22A
008 Suspeita de amianto ASG22B
009 Suspeita de amianto ASG19A
010 Suspeita de amianto ASG20A
Analise Unidade Q 006 007 008 009 010
FTALATOS
butilbenzil ftalato pg/kgms <100 <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) pg/kgms 280 980
ftalato de dietilo pg/kgms <100 <100
dimetil ftalato pg/kgms <100 <100
di-n-butilftalato pg/kgms <100 <100
di-n-octilftalato pg/kgms <100 <100
HIDROCARBONETOS
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10
fracgdo C10-C12 mg/kgms <5 <5
fraccdo C12-C16 mg/kgms <5 <5
fracgéo C16 - C21 mg/kgms 5.6 <5
fracgdio C21 - C40 mg/kgms 77" 150
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 80 150
C40
6leos minerais (C6-40) mg/kgms 82 150
fraccdo C10-C16 mg/kgms <5
fraccéo C16-C35 mg/kgms 50 Y
fracgdo C35-C40 mg/kgms 9.2
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q 59
C40
ANALISES QUIMICAS DIVERSAS
capacidade de neutralizagdo  mol H30+/ 0.16 ?
de acidos (CNA) kgms
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina pg/kgms <100 <100
trans(2)-permetrina ug/kgms <100 <100
2,4-dinitrotolueno uag/kgms <100 <100
2,6-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100
2-cloronaftaleno ug/kgms <100 <100
2-metilnaftaleno pg/kgms <100 <100
4-bromofenil fenil éter pg/kgms <100 <100
4-clorofenil fenil éter uag/kgms <100 <100
azobenzeno pg/kgms <100 <100
bis(2-cloroetéxi) metano pg/kgms <100 <100
bis(2-cloroetil) éter ug/kgms <100 <100
carbazol ug/kgms <100 <100
dibenzofurano ug/kgms <100 <100
hexaclorociclopentadieno pg/kgms <100 <100
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG21B
007 Suspeita de amianto ASG22A
008 Suspeita de amianto ASG22B
009 Suspeita de amianto ASG19A
010 Suspeita de amianto ASG20A
Analise Unidade Q 006 008 009 010
isoforédo pg/kgms <100 <100
nitrobenzeno pg/kgms <100 <100
MTBE (metil tert-butil éter) pg/kgms <20 <20
dissulfureto de carbono pg/kgms <20 <20
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina pg/kgms <100 <100
2-nitroanilina pg/kgms <100 <100
3-nitroanilina pg/kgms <100 <100
4-nitroanilina pg/kgms <100 <100
n-nitrosodipropilamina pg/kgms <100 <100
RESULTADOS DA PREPARACAO
Amostra entregue kg 12.35 9.03
totaal gewicht na drogen(not g 11209 7714
translated)
matéria seca % peso 90.8 85.4
ANALISE QUANTITATIVA DE AMIANTO
concentragdo determinada mg/kgms  Q 50000 5300
Gewogen mg/kgms 148308.1031 9299.1499
asbestconcentratie(not
translated)
gewogen niet- mg/kgms <2 1539.3333
hechtgebonden
asbestconcentratie(not
translated)
Limite inferior determinado mg/kgms  Q 37000 4100
(95%)
Limite superior determinado mg/kgms  Q 62400 6600
(95%)
crisétilo mg/kgms  Q 39000 4900
Limite inferior cris6tilo mg/kgms  Q 31000 3800
Limite superior crisétilo mg/kgms  Q 47000 6000
amosite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior amosite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior amosite mg/kgms  Q <2 <2
crocidolite mg/kgms  Q 11000 440
Limite inferior crocidolite mg/kgms  Q 6200 250
Limite superior crocidolite mg/kgms  Q 16000 630
antofilite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior antofilite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior antofilite mg/kgms  Q <2 <2
tremolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior tremolite mg/kgms  Q <2 <2
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG21B
007 Suspeita de amianto ASG22A
008 Suspeita de amianto ASG22B
009 Suspeita de amianto ASG19A
010 Suspeita de amianto ASG20A
Andlise Unidade Q 006 007 009 010
Limite superior tremolite mg/kgms  Q <2 <2
actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Gemeten serpentijn mg/kgms  Q 39000 4900
concentratie(not translated)
Gemeten amfibool mg/kgms  Q 11000 440
concentratie(not translated)
Gemeten bepalingsgrens(not  mg/kgms  Q n.v.t. n.v.t.
translated)
LIXIVIACAO
L/S ml/g Q 9.99
pH ap6s lixiviagéo - Q 9.25
temperatura para medida de °C 20.3
pH
conductividade (25°C) apés uS/icm Q 343
filtragdo
LIXIVIADO COT
COD mg/kgms  Q 56
LIXIVIADO METAIS
antimoénio mg/kgms  Q <0.039
arsénio mg/kgms  Q <0.05
bario mg/kgms  Q 0.22
cadmio mg/kgms  Q <0.004
crémio mg/kgms  Q 0.032
cobre mg/kgms  Q 0.12
mercurio mg/kgms  Q <0.0005
chumbo mg/kgms  Q <0.1
molibdénio mg/kgms  Q 13
niquel mg/kgms  Q <0.1
selénio mg/kgms  Q <0.039
zinco mg/kgms  Q <0.2
LIXIVIADO COMPOSTOS INORGANICOS
s6lidos dissolvidos totais mg/kgms  Q 3100
LIXIVIADO FENOIS
fenol (indice) mg/kgms  Q <0.1
LIXIVIADO ANALISES QUIMICAS DIVERSAS
fluoreto mg/kgms  Q 4.9
Anélises referidas com Q sdo acreditadas pelo RvA
Rubrica

//’-\\ ALcontrol B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
RS

TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

006 Suspeita de amianto ASG21B

007 Suspeita de amianto ASG22A

008 Suspeita de amianto ASG22B

009 Suspeita de amianto ASG19A

010 Suspeita de amianto ASG20A

Andlise Unidade Q 007 008 009 010
cloreto mg/kgms  Q 21

sulfato mg/kgms  Q 995

Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA

o\

N\
TESTE
VAL 028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Rubrica ﬁ

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 22 de 40

Daniel Vendas Relatdrio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017

Descri¢do da amostra

010

Comentarios

1 Detectados compostos com tempo de retengdo acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.

2 Durante a realizacao do teste de neutralizag&o acido/base nao foi possivel alcangar um pH final estavel em 4 horas de
ensaio. O valor reportado é a quantidade de acido ou base que foi necessario adicionar para atingir pH de 7 no tempo
maximo de 4 horas.

3 O limite a reportar foi aumentado devido a baixa recuperacéo de padréo interno

Rubrica ﬁ

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Péagina 23 de 40

Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG21A
012 Suspeita de amianto ASG22A
Analise Unidade Q 011 012
RESULTADOS DA PREPARACAO
Amostra entregue kg 10.97 13.14
totaal gewicht na drogen(not g 9465 12228
translated)
matéria seca % peso 86.3 93.1
ANALISE QUANTITATIVA DE AMIANTO
concentragdo determinada mg/kgms  Q 8700 26000
Gewogen mg/kgms 20094.3868 25927.2455
asbestconcentratie(not
translated)
gewogen niet- mg/kgms 379.8258 20050.9483
hechtgebonden
asbestconcentratie(not
translated)
Limite inferior determinado mg/kgms  Q 6400 18000
(95%)
Limite superior determinado mg/kgms  Q 12300 33900
(95%)
crisétilo mg/kgms  Q 7400 26000
Limite inferior crisétilo mg/kgms  Q 5700 18000
Limite superior crisétilo mg/kgms  Q 11000 34000
amosite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior amosite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior amosite mg/kgms  Q <2 <2
crocidolite mg/kgms  Q 1300 <2
Limite inferior crocidolite mg/kgms  Q 730 <2
Limite superior crocidolite mg/kgms  Q 1800 <2
antofilite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior antofilite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior antofilite mg/kgms  Q <2 <2
tremolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior tremolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior tremolite mg/kgms  Q <2 <2
actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Gemeten serpentijn mg/kgms  Q 7400 26000
concentratie(not translated)
Gemeten amfibool mg/kgms  Q 1300 <2
concentratie(not translated)
Gemeten bepalingsgrens(not  mg/kgms  Q n.v.t. n.v.t.
translated)
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA
Rubrica
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028
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Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 24 de 40
Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017

Descri¢do da amostra

012

Rubrica ﬁ

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028

@“ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio -1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método

matéria seca

Perda por igni¢éo
coT

pH (KCI)

CEN test LS=10
antiménio

arsénio

bario
cromio
cobre

mercurio

chumbo

zinco

benzeno

tolueno

etilbenzeno

o-xileno

para e meta xileno
xilenos

total BTEX
naftaleno
acenaftileno
acenafteno

fluoreno

fenantreno
antraceno
fluoranteno

pireno
benzo(a)antraceno
criseno
benzo(b)fluoranteno
benzo(k)fluoranteno
benzo(a)pireno
dibenzo(a,h) antraceno
benzo(ghi)perileno
indeno(1,2,3-cd)pireno
PCB 28

PCB 52

PCB 101

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934 (pré-
tratamento da amostra conforme a EN 16179). Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

Conforme a NEN-EN 15935

Conforme a NEN-ISO 10390 e conforme a NEN-EN 15933
Conforme a NEN-EN 12457-4

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961, andlise conforme a
1ISO 22036 e conforme a CEN/TS 16170)

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-
EN 16174, andlise conforme a ISO 22036 e conforme a CEN/TS
16170)

Idem
Idem
Idem

Conforme a NEN 6950 (digestdo conforme a NEN 6961, andlise
conforme a NEN-ISO 16772). Método proprio (digestdo equivalente a
NEN-EN 16174, andlise conforme a CEN/TS 16175-2)

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-
EN 16174, andlise conforme a ISO 22036 e conforme a CEN/TS
16170)

Idem
Método préprio, headspace GC-MS
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Método proprio, extraccdo com acetona/hexano, analise com GC-MS
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Rubrica ﬁ

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
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Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017

N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017

N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017

Anadlises Tipo Amostra Método

PCB 118 Suspeita de amianto Idem

PCB 138 Suspeita de amianto Idem

PCB 153 Suspeita de amianto Idem

PCB 180 Suspeita de amianto Idem

PCB Totais (7) Suspeita de amianto Idem

fracgdo C10-C16 Suspeita de amianto Método préprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise
com GC-FID)

fraccdo C16-C35 Suspeita de amianto Idem

fracgéo C35-C40 Suspeita de amianto Idem

hidrocarbonetos totais C10-C40
capacidade de neutralizagao de
acidos (CNA)

pH ap6s lixiviagdo
conductividade (25°C) apés
filtragdo

COD

antimoénio

arsénio

bario

cadmio

créomio

cobre

mercurio

chumbo

molibdénio

niquel

selénio

zinco

soélidos dissolvidos totais
fenol (indice)

fluoreto

cloreto

sulfato

matéria seca

berilio

cadmio
cobalto
molibdénio
niquel
estanho
vanadio

selénio

benzeno
tolueno

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato

Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto Eluato
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Conforme a NEN-EN-ISO 16703

Método proprio

NEN-EN-ISO 10523

Conforme a NEN-ISO 7888 e conforme a NEN-EN 27888

Conforme a NEN-EN 1484

Conforme a NEN 6966 e conforme a NEN-EN-ISO 11885

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Conforme a NEN-EN-ISO 17852
Conforme a NEN 6966 e conforme a NEN-EN-1SO 11885

Idem
Idem
Idem
Idem
Equivalente & NEN-EN 15216

Conforme a NEN-EN-ISO 14402
De acordo com a NEN-ISO 10304-1

Idem
Idem

Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934. Solo

(AS3000): Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

Método préprio (digestédo conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-
EN 16174, anélise conforme a 1ISO 22036 e conforme a CEN/TS

16170)
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961, andlise conforme a

1ISO 22036 e conforme a CEN/TS 16170)

Método préprio, GC-MS
Idem

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Rubrica ﬁ

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 27 de 40
Daniel Vendas Relatorio Analitico
Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método
etilbenzeno Suspeita de amianto Idem
o-xileno Suspeita de amianto Idem
para e meta xileno Suspeita de amianto Idem
estireno Suspeita de amianto Idem
n-propilbenzeno Suspeita de amianto Idem
isopropilbenzeno (cumeno) Suspeita de amianto Idem
1,3,5-trimetilbenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2,4-trimetilbenzeno Suspeita de amianto ldem
terc-butilbenzeno Suspeita de amianto Idem
sec-butilbenzeno Suspeita de amianto Idem
butilbenzeno Suspeita de amianto Idem
4-1sopropiltolueno Suspeita de amianto Idem
2,4+2,5-dimetilfenol Suspeita de amianto Idem
o-cresol Suspeita de amianto Idem
m e p-cresol Suspeita de amianto Idem
fenol Suspeita de amianto Idem
2-nitrofenol Suspeita de amianto Idem
4-nitrofenol Suspeita de amianto Idem
antraceno Suspeita de amianto Idem
fenantreno Suspeita de amianto Idem
fluoranteno Suspeita de amianto Idem
benzo(a)antraceno Suspeita de amianto Idem
criseno Suspeita de amianto Idem
benzo(a)pireno Suspeita de amianto Idem
benzo(ghi)perileno Suspeita de amianto Idem
benzo(k)fluoranteno Suspeita de amianto Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Suspeita de amianto Idem
acenaftileno Suspeita de amianto Idem
acenafteno Suspeita de amianto Idem
fluoreno Suspeita de amianto Idem
pireno Suspeita de amianto Idem
benzo(b)fluoranteno Suspeita de amianto Idem
dibenzo(a,h) antraceno Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloroetano Suspeita de amianto ldem
1,2-dicloroetano Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloroeteno Suspeita de amianto Idem
cis-1,2-dicloroeteno Suspeita de amianto ldem
trans-1,2-dicloroeteno Suspeita de amianto Idem
diclorometano Suspeita de amianto Idem
tetracloroeteno Suspeita de amianto Idem
tetraclorometano Suspeita de amianto Idem
1,1,1-tricloroetano Suspeita de amianto ldem
1,1,2-tricloroetano Suspeita de amianto Idem
tricloroeteno Suspeita de amianto Idem
cloroférmio Suspeita de amianto Idem
cloreto de vinilo Suspeita de amianto Idem
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TE'ET[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da
Daniel Vendas

Péagina 28 de 40
Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método
1,2-dibromoetano Suspeita de amianto ldem
1,1,1,2-tetracloroetano Suspeita de amianto Idem
1,1,2,2-tetracloroetano Suspeita de amianto ldem
1,3-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,2-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,2,3-tricloropropano Suspeita de amianto Idem
2,2-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
trans-1,3-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
cis-1,3-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
bromoclorometano Suspeita de amianto Idem
bromodiclorometano Suspeita de amianto Idem
dibromoclorometano Suspeita de amianto Idem
bromoférmio Suspeita de amianto Idem
dibromometano Suspeita de amianto Idem
bromobenzeno Suspeita de amianto Idem
2-clorotolueno Suspeita de amianto Idem
4-clorotolueno Suspeita de amianto Idem
triclorofluormetano Suspeita de amianto Idem
hexaclorobutadieno Suspeita de amianto Idem
diclorodifluorometano Suspeita de amianto Idem
cloroetano Suspeita de amianto Idem
clorometano Suspeita de amianto Idem
bromometano Suspeita de amianto Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Suspeita de amianto Idem
monoclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2-diclorobenzeno Suspeita de amianto ldem
1,3-diclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,4-diclorobenzeno Suspeita de amianto ldem
1,2,3-triclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2,4-triclorobenceno Suspeita de amianto Idem
hexaclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
2,3+2,4+2,5-diclorofenol Suspeita de amianto Idem
2,4,5-triclorofenol Suspeita de amianto ldem
2,4,6-triclorofenol Suspeita de amianto Idem
2-clorofenol Suspeita de amianto Idem
4-cloro-3-metilfenol Suspeita de amianto Idem
pentaclorofenol Suspeita de amianto Idem
PCB 28 Suspeita de amianto Idem
PCB 52 Suspeita de amianto Idem
PCB 101 Suspeita de amianto Idem
PCB 118 Suspeita de amianto Idem
PCB 138 Suspeita de amianto Idem
PCB 153 Suspeita de amianto Idem
PCB 180 Suspeita de amianto Idem
PCB Totais (7) Suspeita de amianto Idem
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Péagina 29 de 40

Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio -1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método

aldrina Suspeita de amianto Idem

alfa-HCH Suspeita de amianto Idem

beta-HCH Suspeita de amianto Idem

clorotalonil Suspeita de amianto Idem

cis-heptacloroepéxido Suspeita de amianto Idem

dieldrina Suspeita de amianto Idem

alfa-endosulfao Suspeita de amianto Idem

beta-endosulfédo Suspeita de amianto Idem

endosulfio sulfato Suspeita de amianto Idem

soma endosulfédo Suspeita de amianto Idem

endrina Suspeita de amianto Idem

gamma-HCH Suspeita de amianto Idem

heptacloro Suspeita de amianto Idem

hexacloroetano Suspeita de amianto Idem

isodrina Suspeita de amianto Idem

o,p-DDD Suspeita de amianto Idem

o,p-DDE Suspeita de amianto Idem

0,p-DDT Suspeita de amianto Idem

p,p-DDD Suspeita de amianto Idem

p,p-DDE Suspeita de amianto Idem

p,p-DDT Suspeita de amianto Idem

quintoceno Suspeita de amianto Idem

tecnazeno Suspeita de amianto Idem

telodrino Suspeita de amianto Idem

cis-clordano Suspeita de amianto Idem

trans-clordano Suspeita de amianto Idem

soma clordano

Suspeita de amianto

Método préprio, extraccdo com acetona/hexano, limpeza, analise com
GCMS

trialato Suspeita de amianto Método proprio, GC-MS
p

p,p-metoxicloro Suspeita de amianto Idem

azinfos-etilo Suspeita de amianto Idem

azinfos-metilo Suspeita de amianto Idem

carbofenotido Suspeita de amianto Idem

clofenvinfos | Suspeita de amianto Idem

clofenvinfos Il Suspeita de amianto Idem

clofenvinfos (soma) Suspeita de amianto Idem

clorpirifos-etil Suspeita de amianto Idem

clorpirifos-metil Suspeita de amianto Idem

diazindo Suspeita de amianto Idem

diclorvos Suspeita de amianto Idem

dimetoato Suspeita de amianto Idem

dissulfotdo Suspeita de amianto Idem

etido Suspeita de amianto Idem

etrimfos Suspeita de amianto Idem

fenitrotido Suspeita de amianto Idem

fentido Suspeita de amianto Idem

Rubrica
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da
Daniel Vendas

Péagina 30 de 40
Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método
fosalona Suspeita de amianto Idem
malatido Suspeita de amianto Idem
mevinfos (soma) Suspeita de amianto Idem
etil-paratido Suspeita de amianto Idem
metil-paratido Suspeita de amianto Idem
pirimifos-metil Suspeita de amianto Idem
propetamfos Suspeita de amianto Idem
triazofos Suspeita de amianto Idem
ametrina Suspeita de amianto Idem
atratona Suspeita de amianto Idem
atrazina Suspeita de amianto Idem
prometrina Suspeita de amianto Idem
prometao Suspeita de amianto Idem
propazina Suspeita de amianto Idem
simazina Suspeita de amianto Idem
simetrino Suspeita de amianto Idem
terbutrina Suspeita de amianto Idem
terbutilazina Suspeita de amianto Idem
triadimefon Suspeita de amianto Idem
trifluralina Suspeita de amianto Idem
butilbenzil ftalato Suspeita de amianto Idem
ftalato de bis(2-etilhexilo) Suspeita de amianto Idem
ftalato de dietilo Suspeita de amianto Idem
dimetil ftalato Suspeita de amianto Idem
di-n-butilftalato Suspeita de amianto Idem
di-n-octilftalato Suspeita de amianto Idem
fracgdo C6 - C10 Suspeita de amianto Idem

fraccdo C10-C12

Suspeita de amianto

Método proprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, analise

com GC-FID)
fraccéo C12-C16 Suspeita de amianto Idem
fracgdo C16 - C21 Suspeita de amianto Idem
fraccdo C21 - C40 Suspeita de amianto Idem

6leos minerais (C6-40)

cis(1)-permetrina
trans(2)-permetrina

2,4-dinitrotolueno Suspeita de amianto Idem
2,6-dinitrotolueno Suspeita de amianto Idem
2-cloronaftaleno Suspeita de amianto Idem
2-metilnaftaleno Suspeita de amianto Idem
4-bromofenil fenil éter Suspeita de amianto Idem
4-clorofenil fenil éter Suspeita de amianto Idem
azobenzeno Suspeita de amianto Idem
bis(2-cloroetdxi) metano Suspeita de amianto Idem
bis(2-cloroetil) éter Suspeita de amianto Idem
carbazol Suspeita de amianto Idem
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

IN

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
TESTEN

RvA L028

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Método préprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise

com GC-FID y GC-MS)
Método proprio, GC-MS
Idem



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Péagina 31 de 40

Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método

dibenzofurano Suspeita de amianto Idem

hexaclorociclopentadieno Suspeita de amianto Idem

isoforéo Suspeita de amianto Idem

nitrobenzeno Suspeita de amianto Idem

MTBE (metil tert-butil éter) Suspeita de amianto Idem

dissulfureto de carbono Suspeita de amianto Idem

3+4-cloroanilina Suspeita de amianto Idem

2-nitroanilina Suspeita de amianto Idem

3-nitroanilina Suspeita de amianto Idem

4-nitroanilina Suspeita de amianto Idem

n-nitrosodipropilamina Suspeita de amianto Idem

Amostra entregue Suspeita de amianto Conforme a NEN 5898

matéria seca Suspeita de amianto Idem

concentragdo determinada Suspeita de amianto Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897

Limite inferior determinado (95%) Suspeita de amianto Idem

Limite superior determinado Suspeita de amianto Idem

(95%)

crisétilo

Limite inferior crisétilo
Limite superior crisétilo
amosite

Limite inferior amosite
Limite superior amosite
crocidolite

Limite inferior crocidolite
Limite superior crocidolite
antofilite

Limite inferior antofilite
Limite superior antofilite
tremolite

Limite inferior tremolite
Limite superior tremolite
actinolite

Limite inferior actinolite

Limite superior actinolite

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Gemeten serpentijn Suspeita de amianto Idem

concentratie(not translated)

Gemeten amfibool Suspeita de amianto Idem

concentratie(not translated)

Gemeten bepalingsgrens(not Suspeita de amianto Idem

translated)

Amostra Codigo Barras Data relatorio Data Amostragem  Recipiente

001 V7332692 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)
001 V7332693 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)
001 V7332689 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)
002 V7332696 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

o\

N\
TESTE
VAL 028

Rubrica ﬁ

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 32 de 40

Daniel Vendas Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_aterro_base Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550644 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Amostra Coédigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente

002 V7332691 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

003 V7332705 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

003 V7332701 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

003 V7332706 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

004 V7332707 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

004 V7332698 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

005 V7210357 02-06-2017 01-06-2017 ALC201  Data de amostragem (calculada)

005 V7041482 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

005 V7210215 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

006 V7041423 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

006 V7210396 02-06-2017 01-06-2017 ALC201  Data de amostragem (calculada)

007 V7210548 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

007 V7210219 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

007 V7210400 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

008 V7332704 02-06-2017 01-06-2017 ALC201  Data de amostragem (calculada)

008 V7332703 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

009 E1253732 02-06-2017 01-06-2017 ALC291 Data de amostragem (calculada)

010 E1253731 02-06-2017 01-06-2017 ALC291 Data de amostragem (calculada)

011 E1253794 02-06-2017 02-06-2017 ALC291 Data de amostragem (calculada)

012 E1253797 02-06-2017 01-06-2017 ALC291 Data de amostragem (calculada)

Rubrica ﬁ

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto
N° Projecto
N° Relatério

N° Amostra
Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

guerosene e petréleo
gaséleo

6leo (motores)
fuel6leo

CMVEFX - Cimianto_aterro_base

Relatério Analitico

PJ2017044

12550644

-1

001
ASG19A

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.

012

0.09

0.08

0.0z

]

Péagina 33 de 40

Data Pedido 02-06-2017
Data Inicio 02-06-2017
Data relatério 28-06-2017

o

o\

N\
TESTE
VAL 076

l
T
| 0.4
10 = 0.4 min.
12 = 0.5 min.

l
T
0.4 1.3

l
C22 =09 min. 40 = 1.4 min.
30 =12 min.

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto
N° Projecto
N° Relatorio

N° Amostra
Descricao da amostra

Intervalo carbono

petréleo

guerosene e petréleo
gaséleo

6leo (motores)
fuel6leo

Relatério Analitico

CMVEFX - Cimianto_aterro_base
PJ2017044

12550644

-1

003
ASG20A

C9-C14

C10-C16
C10-C28
C20-C36
C10-C36

Os picos C10 e C40 sao introduzidos pelo laboratério e utilizados como padrdes internos.
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Data Pedido 02-06-2017
Data Inicio 02-06-2017
Data relatério 28-06-2017

o1z T [
ooa T
oo |
00z |
— nl'lJ'I!'” ] ] 1 1 1 \ |
D T T T 1
] 0.4 0.9 | | 1.3 ‘
C10 = 0.4 min. C22 =1 min. C40 = 1.4 min.
C12 = 0.5 min. C30= 1.2 min.

o\

N\
TESTE
VAL 076

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707
ALcontrol number; 12550644-009 Analysis date: 23-06-2017
Project number: PJ2017044
Project name: PJ2017044
Sample description: ASG19A
Preparation results
total weight after drying 11209 g
total weight before drying 12349 g
dry weight 90.8 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) **  Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 39000
concentration amphibolic 11000
non friable asbestos concentration 50000
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 50000 37000 62400
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 148308.1031 93668.2756 202947.9305
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite %  Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) {m/m) %{m/m) {(m/m) {m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
—_ ® c c = = - _
E = 2 5 =8 < £ 2 8 c E
£ 5 N PHEEE g 59 (85 |S22 (8% |2z |tz [2%
< ] o £ HEEIEHBEEB £ 50 |S 8 SsS | &3 s 7T &3 g X,
S g 2 HEEEBEE b 28 |Ess |EE2 |8 52 52 |€ 2%
- © ‘gﬂ =-E°°q;<-' <} t ] s T 2 S & X c £ g_f (Bé ':Ez
5 S £ g = EE R Egs |8 o 2o g = =] 5 t s
g o g > |O7[o|E[7|< 3 2% |a s SeE |53 g E §E 5%
: 25| &3 = s o sg |3 g & E
>32 56 100
16-32 559 100 |X]| |X Roofing 18 | 155.248 | 2216.05 1662.04 |2770.07
8-16 1038 100 |X]| X Roofing 100 | 148.978 | 2126.55 1594.91 |2658.18
4-8 872 100 |X]| X Roofing 297 | 48.0582 | 685.994 514.496 |857.493
2-4 683 100 |X]| |X Roofing 1086 | 27.7350 | 395.896 296.922 |494.870
1-2 573 213 [X] |X Roofing 2026| 5.2557 352.851 264.638 |441.064
0.5-1 724 8.2 X| X Roofing 500 | 254.080 | 441791 33134.3 |55223.8
<0.5 6704

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile 35
bundles of amosite 0
bundles of crocidolite 10
bundles of fibrous anthophyllite 0
bundles of fibrous tremolite 0
bundles of fibrous actinolite 0

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

w* All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

Page 1 of 1
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707
ALcontrol number; 12550644-010 Analysis date: 28-06-2017
Project number: PJ2017044
Project name: PJ2017044
Sample description: ASG20A
Preparation results
total weight after drying 7714 g
total weight before drying 9029 g
dry weight 85.4 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) **  Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 4900
concentration amphibolic 440
non friable asbestos concentration 3800
friable asbestos concentration 1500
determined total asbestos concentration 5300 4100 6600
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 9299.1499 6315.9146 12282.3851
weighted friable asbestos concentration 1539.3333
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite %  Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) {m/m) %{m/m) {(m/m) {m/m)
Board friable 15-30 - - - - -
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
cord friable 60-100 - - - - -
Sheet non friable 10-15 - - - - -
—_ © c c = = - P
3 _ ol & = = 8 c c £ 2 ) c E
£ = E R EEEE 2 5 P Sor |85 @ = 2 = g3
z - HHEEHE = sS|s8_ |Ess |52 |[Eg (5§ |[§ée.
8 S = |2 2|5|8|E|S 5 sg|ecs |E28 |2 € 5 2 58 |[E2:
3 £ R EEEEEE ° ES |88 g [gs |2® |23 [EE°
o o ITHENS (&) G| E|F|< a 22|45 c 9 E c 2 o E 3 E T =
e A < 5 @3 3183 E o g~ |GE
E2 25 =5 E | =) =
>32 19 100 |X Sheet 1 19.4465 | 315.117 252.094 |378.140
16-32 523 100 |X]| X Roofing 3 18.4969 | 383.654 287.740 |479.567
16-32 523 100 |X Sheet 12 | 91.6804 | 1485.62 1188.49 [1782.74
8-16 1175 100 |X Board 8 5.1934 151.480 |100.987 |201.973
8-16 1175 100 X| IX Roofing 60 | 58.0826 | 1204.72 903.541 |1505.90
8-16 1175 100 |X cord 3 0.1105 11.460 8.595 14.325
4-8 962 100 |X]| |X Roofing 95 | 20.1960 | 418.896 314.172 |523.619
4-8 962 100 [X Board 135 | 1.5534 45309 |30.206 |60.412
2-4 737 100 |X Board 370 | 10.8632 316.855 |211.237 |422.473
1-2 579 241 X cord 900 | 2.0877 899.028 |674.271 [1123.78
0.5-1 402 9.0 X cord 999 | 0.0999 115.202 | 86.401 [144.002
<0.5 3317

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis usinq stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

O OO = =0

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

** All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707
ALcontrol number; 12550644-011 Analysis date: 22-06-2017
Project number: PJ2017044
Project name: PJ2017044
Sample description: ASG21A
Preparation results
total weight after drying 9465 g
total weight before drying 10971 g
dry weight 86.3 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 7400
concentration amphibolic 1300
non friable asbestos concentration 8300
friable asbestos concentration 380
determined total asbestos concentration 8700 6400 12300
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 20094.3868 12944.7882 28656.5649
weighted friable asbestos concentration 379.8258
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite %  Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) {m/m) %(m/m) {(m/m) {m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
Insulation friable 60-100 - - - - -
Sheet non friable 10-15 - - - - -
—_ ® = o = - - —_
E = 2 Z =8 < £ ko 8 c E
£ 5 R EEE g 59 (85 |S22 (8% |2z |tz |23
c = @ E HEEEHEE £ P c83 S 3 832 83T S =,
8 g 25 |2|2|5|8|ElE = sg|Ecs |EE8 |8 52 52 |22
g & g |[g]g]8ls]|gle S ES (88~ g3 |[gs 23 ce5 [ E°
o @ 8> |© Ug"‘t g 22|05 S2E |35 gE 3 E g =
N EARE a 87 |3 88 | 1= |6
>32 146 100 X Sheet 2 43.9199 | 580.030 464.024 |696.036
16-32 1643 100 X Sheet 30 | 143.055 | 1889.26 1511.41 |2267.11
8-16 1269 100 X| IX Roofing 134 | 196.964 | 3329.55 2497.16 |4161.94
4-8 959 100 X| IX Roofing 574 | 133.434 | 2255.62 1691.71 |2819.52
2-4 640 100 X| IX Roofing 385 | 13.2370 | 223.763 167.823 |279.704
2-4 640 100 X Insulation 35 0.469 39.641 |[29.731 | 49.551
1-2 550 203 X Insulation 1 0.6184 257.871 | 43.056 |1497.36
0.5-1 457 5.4 X Insulation 1 0.053 82.314 4819 [547.714
<0.5 3801
Fibers found in fraction <0.5mm by aualitative analysis usinq sfereo microscopy
bundles of chrysotile 15
bundles of amosite 0
bundles of crocidolite 0
bundles of fibrous anthophyllite 0
bundles of fibrous tremolite 0
bundles of fibrous actinolite 0

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

wx All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707
ALcontrol number; 12550644-012 Analysis date: 28-06-2017
Project number: PJ2017044
Project name: PJ2017044
Sample description: ASG22A
Preparation results
total weight after drying 12228 g
total weight before drying 13138 g
dry weight 93.1 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) **  Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 26000
concentration amphibolic <2
non friable asbestos concentration 5900
friable asbestos concentration 20000
determined total asbestos concentration 26000 18000 33900
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 25927.2455 18030.0455 33918.799
weighted friable asbestos concentration 20050.9483
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite %  Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) {m/m) %(m/m) {(m/m) {m/m)
Soil with bundles friable 5-10 - - - - -
Insulation friable 60-100 - - - - -
Sheet non friable 10-15 - - - - -
— © = o = i - —
S 5 N M P EE £ ss (S8~ |EES |8 g% g% 3=,
g e £5|83% (552 |5 [2f |if [z ¢
o - c & Slg| 2= = © © [-% g-" o 9 bt o L 9 c -
£ s (25 |°1°5° g 2% 1gs |52E |58 |[EE |BE |5%
ES| g5 - - o o g 8 s <
>32 118 100 X Sheet 2 45.9351 469.569 375.655 |563.483
16-32 1173 100 X Sheet 34 275.00 281117 2248.94 |3373.41
16-32 1173 100 X Soil with bundles 99 917.00 5624.39 |3749.59 |7499.18
8-16 955 100 X Sheet 77 | 96.3542 | 984.975 787.980 [1181.97
8-16 955 100 X Soil with bundles 300 | 875.646 5370.74 |3580.49 |7160.99
4-8 983 100 X Sheet 400 | 62.5536 | 639.450 511.560 |767.341
4-8 983 100 X Soil with bundles | 1000| 977.00 5992.39 |3994.93 |7989.86
2-4 595 100 X Sheet 300 | 95.000 971.132 776.905 |1165.36
2-4 595 100 X Soil with bundles | 1000| 400.00 2453.39 |1635.59 [3271.18
1-2 486 260 [X Insulation 50 2.2275 561.392 |340.688 |867.162
0.5-1 831 6.7 X Insulation 50 0.050 48648 |27.714 | 78.869
<0.5 7086

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile 30
bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

o O O O O

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

x All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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consultoria geoambiental, Ida SOCIEDADE TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)

1 INTRODUGAO

Este relatorio tem como objetivo apresentar o estudo de avaliagdo da contaminacdo de solos realizado nas
instalagdes da CIMIANTO em Alhandra.

De forma a dar continuidade a Requalificag&o da Frente Ribeirinha do concelho de Vila Franca de Xira e contribuir
para melhorar o0 ambiente urbano e a qualidade de vida das pessoas, com o objetivo de minimizar os riscos para a
saude a que esta sujeita a populagéo e proteger 0 meio ambiente, pretendeu-se avaliar o grau de contaminagéo dos

solos € a necessidade de subsequente tratamento das areas contaminadas.

Os trabalhos desenvolvidos, que contemplaram a realizagdo de duas fases de investigagdo (preliminar e

complementar), sdo descritos em capitulos préprios e compreendem as seguintes tarefas:

- Inicialmente ¢ efetuado o enquadramento geogréfico, geoldgico e hidrogeoldgico da area de estudo;

« Em seguida sdo descritos os procedimentos de aquisicdo de dados de campo, designadamente da
realizacdo de sondagens geoambientais, recolha e preparagéo de amostras e ensaios expeditos in situ;

« Posteriormente sdo apresentados os resultados analiticos e é feita a avaliagdo da contaminagao dos solos
e a analise de risco para a saude humana;

« Por fim, sdo apresentadas as conclusdes.
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2 AREA DE ESTUDO

As antigas instalagbes da CIMIANTO localizam-se na Unido de Freguesias de Alhandra, Sdo Jodo dos Montes e
Calhandriz, no concelho de Vila Franca de Xira, no limite norte da vila de Alhandra, entre a autoestrada A1 e o rio

Tejo e ocupam uma area aproximada de 8ha (Figura 2.1).

Figura 2.1 - Localizagao da area de estudo
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3 CARACTERIZAGAO GEOLOGICA E HIDROGEOLOGICA

3.1  Geologia

Em termos geologicos, a area de estudo integra-se na planicie aluvial do Tejo, incluida no dominio da Bacia
Terciaria do Tejo e do Sado, que ocupa uma extens&o superior a 8.000km2 e constitui uma depresséo alongada na
direcdo NE-SW. A estrutura da bacia é bastante simples: o enchimento é sub-horizontal e os bordos coincidem com
falhas normais que jogaram durante a subsidéncia da bacia, salvo no bordo NW, ao longo do qual a cobertura
mesozdica cavalga o Cenozéico (RIBEIRO et al. 1979). O enchimento compde-se principalmente de séries detriticas
continentais, de idade paleogénica-neogénica, com intercalacbes de formagcdes marinhas e salobras

correspondentes aos maximos das transgressdes miocénicas.

A planicie aluvionar do Tejo, cuja largura pode ultrapassar 10km, forma uma zona aplanada, com cotas da ordem de
2m, atravessada pelos rios Tejo e Sorraia. Além disso, é atravessada por uma extensa e intrincada rede de valas

que desempenha um papel importante na drenagem.

Na sequéncia da evolugdo da rede hidrografica do Tejo durante o Quaternario, entre o Carregado e Alverca,

ocorrem restos de depésitos de terragos fluviais.

A andlise da geologia da area de estudo foi efetuada mediante consulta a bibliografia tematica e elementos
cartogréficos disponiveis, nomeadamente a Carta Geoldgica de Portugal na escala 1/50.000 e na respetiva noticia
explicativa da Folhas 30D e 34B.

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, folhas 30-D (Alenquer) e 34-B (Loures) a area de estudo encontra-se
sobre aluvides (a) cobrindo as formagdes de Areolas de Cabo Ruivo e Brago de Prata (MCR e MBP) e a Formag&o

de Abadia (J3Ab) constituida por margas e pelitos (Figura 3.1). Estas formagdes podem ser descritas como:
Aluvibes (a)

Trata-se de um complexo flivio-marinho, que pode atingir espessuras de 60m. Apresenta a seguinte sucesséo de
cima para baixo: Terra vegetal lodosa, lodos castanhos, lodos mais ou menos arenosos cinzento escuros, areias
cinzentas, lodos cinzentos, alternancia de lodos arenosos e de areias lodosas e areias mais ou menos lodosas com

cascalheiras na base.

R2017044A01 3



Gi b
e I a m AVALIACAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO

consultoria geoambiental, Ida SOCIEDADE TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)

Areolas de Cabo Ruivo e Brago de Prata (MCR e MBP)

Formagdes sedimentares, datadas do Miocénico, representadas pelas Areolas de Cabo Ruivo e pelas Areolas de
Bracgo de Prata, que correspondem a materiais consolidados, compostos por calcarios margosos, grés € areias finas

silto-argilosas
Formacéo de Abadia (J3Ab)

Esta formagéo, na zona de Vila Franca de Xira, denominada “Complexo da Abadia” apresenta uma série detritica de

espessura consideravel, tomando por vezes um aspeto conglomeratico com elementos mal rolados.

J3Ab

J3Am
J3So
a geol_34b Falhas
a-Aluvides Falha
MCR - Formagao das Areolas de Cabo Ruivo (MVIIb) ——— Falha Provavel
* MBP - Formagao das Areolas de Brago de Prata (MVlla) A Cavalgamento
J3Fr - Formac&o de Freixial: arenitos, margas e calcarios [ Area de estudo

J3Ar - Formagao de Arranhd: calcarios e margas

J3So - Formacdo de Sobral: pelitos, arenitos, margas e calcarios
2 J3Am - Formacao de Amaral: calcarios

J3Ab - Formac&o de Abadia: margas e pelitos

Pag - Plano de agua

Figura 3.1 - Enquadramento geoldgico
Fonte: Carta Geoldgica de Portugal, escala 1:50.000, folha 30-D (Alenquer) e 34B (Loures)
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3.2 Hidrogeologia

Em termos de caracterizagao hidrogeoldgica regional, a regido enquadra-se na Unidade Hidrogeoldgica da Bacia
Tejo-Sado que constitui uma depressdo alongada na dire¢do NE-SW. Esta unidade é constituida por formagoes
detriticas pertencentes ao terciario (formagdes fundamentalmente pliocénicas e miocénicas) e quaternario (aluvides
e terracos) representando o0 maior sistema aquifero da Peninsula Ibérica, como ilustrado na Figura 3.2. Segundo
ALMEIDA et al. (2000), esta unidade hidrogeolégica é composta pelos sistemas aquiferos: Bacia do Tejo-
Sado/Margem direita (T1), Bacia do Tejo-Sado/Margem esquerda (T3) e Aluvides do Tejo (T7).

A area de estudo esta localizada precisamente no bordo do sistema aquifero T7 - Aluvides do Tejo, préximo do

limite com a unidade hidrogeoldgica da Orla Ocidental.

N
/
A /
\/
p
f

/

/

@ ireadeestudo /
[ T2 - Alwvides do Tejo /
[T T3 - Bacia do Tejo-Sado / Margem esquerda
I T1 - Bacia do Tejo-Sado / Margem direita
I 026 - Ota - Alenquer
Unidades Hidrogeologicas

0 5 10 km

[] 0- Orla Ocidental //
|

i i

Figura 3.2 - Unidades Hidrogeolégicas

De acordo com ALMEIDA et. al. (2000), o sistema aquifero Aluvides do Tejo abrange os distritos de Lisboa e
Santarém, tem uma area de cerca 1113km2, sendo constituido por materiais de origem fluvial, aluvides modernas
(Holocénico) e terragos (Plistocénico). Estas unidades séo caracterizadas por grande irregularidade e complexidade

na estratificagao.
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No vale do Tejo, os depdsitos aluvionares sdo em geral constituidos por areias e argilas interestratificadas, com um

depdsito basal formado por areias, seixos € calhaus que pode atingir 40m de espessura.

Na margem direita, os terragos quaternarios apresentam grande extensdo perto do Entroncamento, Golega,
Azinhaga e Pombalinho. Para sul, a sua extensao decresce rapidamente, aparecendo em retalhos isolados entre
Santarém e Lisboa.

A maioria dos furos implantados no sistema capta nas areias e cascalheiras da base dos depdsitos aluvionares e
terracos, que sé@o as unidades mais transmissivas. Nas aluvides a transmissividade aumenta das margens para a

parte central.

O rio Tejo € o grande eixo longitudinal de drenagem do sistema aquifero. O escoamento subterraneo da-se em

dire¢éo ao rio, e ao longo da faixa das aluvides modernas, até ao estuario.

E provavel que as aluvides do Tejo, incluindo a zona do estuario, sejam éreas de descarga dos sistemas aquiferos
subjacentes, uma vez que existia artesianismo repuxante em varias regides do vale do Tejo, antes da entrada em

exploragdo mais ou menos intensiva daqueles sistemas.
Segundo ALMEIDA et. al. (2000) as aluvides do Tejo apresentam as seguintes caracteristicas:

« Os valores de transmissividade estimados variam entre 6m2/dia e 5794m?/dia o que indicia uma
capacidade transmissiva elevada e grande heterogeneidade. As areas laterais sdo menos transmissivas
que a parte central do aquifero;

« O valor médio da condutividade hidraulica é de 140m/dia para os terragos e 136m/dia para os depoésitos
aluvionares. Tendo por base os valores de condutividade relativamente elevados, o sistema aquifero
pode ser classificado como bom, sendo a condutividade mais elevada na parte central do aquifero;

« O coeficiente de armazenamento varia entre 2,13x105 e 0,10, indicando que o aquifero passa
lateralmente de livre a condigdes de confinamento ou semi-confinamento.

« No que diz respeito a qualidade da agua, verificou-se que os nitratos excediam o VMA em varias
captacdes, registando-se um aumento nas concentracdes desde a década de 70. No que diz respeito
aos pesticidas, verificou-se uma variagdo das concentragbes ao longo da época das colheitas. Os
cloretos, célcio, magnésio, sddio e potassio encontravam-se abaixo dos valores recomendados.
Relativamente uso agricola, verificou-se que as aguas representam um perigo de salinizagdo dos solos

baixo a alto e um perigo de alcalinizag&o dos solos baixo.
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4 TRABALHOS DE CAMPO

41 Plano de Investigagao

A malha de sondagens definida para a avaliagdo da contaminagao dos solos, nos cerca de 8ha da area de estudo,
teve por objetivo a obteng&o de um “retrato” globalmente representativo da area a estudar, bem como avaliar os
locais onde sera mais previsivel a existéncia de contaminagdo. A localizacdo final de todos os pontos de

amostragem foi definida em conjunto com técnicos da Camara Municipal de Vila Franca de Xira.
O plano de investigac&o foi desenvolvido em 2 fases:

« Fase 1 (Investigagao Preliminar), realizada a 28 e 29 de Novembro de 2016, constituida por 15 sondagens
(SG01 a SG15);

« Fase 2 (Investigagdo Complementar), em &reas que nédo foram objeto de investigagdo na avaliagdo
preliminar, incluindo a zona de armazenamento de residuos, realizada a 30 e 31 de Maio de 2017,
constituida por 3 sondagens (SG16 a SG18);

As sondagens foram executadas com comprimentos que variaram entre 0,6m e 1,5m para recolha de amostras de
solo. Em todas elas foram atravessados materiais de aterro mais ou menos areno-argiloso com tout-venant

misturados na maioria dos casos com fragmentos de telhas e outos materiais de fibrocimento.

A Figura 4.1 apresenta a distribuicdo dos pontos de amostragem de solos realizados nas duas fases de
investigacdo (EGIAMB, 2016).
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@® Sondagens - Fase 2
@ Sondagens - Fase 1
Limites da Cimianto

Figura 4.1 - Pontos de amostragem de solo
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)
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4.2 Sondagens e amostragem de solos

A Tabela 4.1 apresenta as caracteristicas dos 18 pontos de amostragem tendo em todas elas sido recolhidas

amostras da coluna de solo atravessado.

Tabela 4.1 — Pontos de investigagao

Sondagem - v Eomprimant Material atravessado
(m) (m) (m)
SGO1 -75330,86 | -80780,26 15 Aterro areno-argiloso castanho com fragmentos de azulejos e telhas
SG02 -75300,94 | -80814,82 15 Aterro argiloso castanho com gravilha e fragmentos de telhas
SG03 -75272,21 | -80834,78 1,0 Aterro argiloso castanho com gravilha e fragmentos de telhas
SG04 -75299,10 | -80739,79 15 Aterro argiloso amarelado com tout-venant
SG05 -75265,16 | -80769,06 15 Aterro argiloso com tout-venant e frangmentos de telhas
SG06 -75246,19 | -80786,00 1,0 Aterro argiloso com tout-venant
SG07 -75259,65 | -80710,00 15 Aterro argiloso castanho com tout-venant
SG08 -75236,28 | -80730,32 15 Aterro argiloso com tout-venant a muito argiloso s/ tout-venant a partir do 1,5m
SG09 -75213,47 | -80745,65 1,0 Aterro argiloso com tout-venant
SG10 -75302,54 | -80881,54 0,6 Aterro argiloso com tout-venant. Existéncia de uma laje(?) de betdo aos 0,6m
SG11 -75344,43 | -80952,97 0,6 Aterro argiloso com tout-venant. Existéncia de uma laje(?) de betdo aos 0,6m
SG12 -75429,93 | -81011,74 1,0 Aterro argiloso com tout-venant
SG13 -75523,19 | -81208,07 1,0 Aterro argiloso castanho com pedras e fragmentos de telhas
SG14 -75452,82 | -81168,44 1,0 Aterro argiloso castanho com pedras e fragmentos de telhas
SG15 -75318,87 | -80999,54 1,0 Aterro argiloso castanho com pedras e fragmentos de telhas
SG16 -75576.32 | -81168.61 1,0 Aterro areno-siltoso castanho claro com nédulos de argila cinzenta, fragmentos liticos e de telhas
SG17 -75507.28 | -81106.03 1,0 Solo vegetal; Silte areno-argiloso castanho escuro com raizes e fragmentos liticos
SG18 -75371.49 | -80856.69 1,0 Toutvenant (30cm); Aterro com argila cinzenta escura, fragmentos liticos e tijolo

Sistema de coordenadas: PT-TM06-ETRS89

As sondagens foram efetuadas com recurso ao equipamento de perfuragéo Percussion Drilling Set Eijkelkamp e as
amostras de solos foram recolhidas utilizando um amostrador de janela (Figura 4.2), que foi limpo entre cada local

de furagdo.

Figura 4.2 - Amostragem de solos

Apbés a recolha das amostras, estas foram homogeneizadas e acondicionadas em recipientes apropriados

fornecidos pelo laboratorio (Figura 4.3), e mantidas em ambiente com temperatura controlada e ao abrigo da luz
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solar até a sua chegada ao laboratdrio, em conformidade com os procedimentos constantes no manual Guidance on

Sampling and Analytical Methods for use at Contaminated Sites in Ontario (OMEE, 1996).

Figura 4.3 - Recipientes para acondicionamento das amostras de solo

Por cada amostra recolhida foi preenchida uma ficha de amostra (Anexo I) onde consta, entre outros aspetos, a

localizag&o, a caracterizacao do perfil do solo amostrado, etc.

4.3 Medicoes expeditas on site de compostos organicos volateis (COV)

Nas amostras de solo recolhidas na fase de investigagao preliminar foi efetuada a medigéo expedita de compostos
organicos volateis (COV) com o analisador PhoCheck Tiger LT, que € um detetor portatil para a determinagéo da
concentragdo de COV totais por fotoionizagéo, que apresenta uma gama de 0,1ppm a 5000ppm. Na Tabela 4.2

apresentam-se 0s resultados das medigdes expeditas de COV por amostra e as profundidades de recolha.

Tabela 4.2 — Resultados das medigoes expeditas de COV

Sondagem Codigo das Amostras | Resultado maximo de COV (ppm)
SGO1 ASGO01 45
SG02 ASG02 53
SG03 ASG03 32
SG04 ASG04 55
SG05 ASG05 23
SG06 ASG06 25
SG07 ASGO07 6,2
SG08 ASG08 47
SG09 ASG09 44
SG10 ASG10 33
SG11 ASG11 4,1
SG12 ASG12 39
SG13 ASG13 45
SG14 ASG14 48
SG15 ASG15 53
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Da analise dos resultados obtidos, verifica-se que as concentragdo de COV presentes nas amostras de solo sdo

baixas, ndo indiciando a presencga de contaminagao por este tipo de compostos.
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5 DETERMINAGOES ANALITICAS

As determinagbes analiticas realizadas nas amostras de solo consistiram num ensaio de varrimento que inclui um
vasto conjunto de parémetros (cerca de 2 centenas), nomeadamente: metais pesados, compostos aromaticos
volateis, fendis, nitrofendis, hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (PAH), pesticidas clorados, clorofendis, bifenilos
policlorados (PCB), ftalatos, pesticidas nitrogenados, pesticidas fosforados e alquilbenzenos, anilinas, compostos

organicos volateis (COV) e hidrocarbonetos totais.

As amostras foram ainda submetidas a uma analise quantitativa para avaliar a presenca e concentragao de amianto

no solo.

O laboratério responsavel pela realizagdo das determinagdes analiticas foi 0 ALCONTROL LABORATORIES, que
se encontra acreditado pela norma internacional 1ISO 17025:2005 (Norma de Acreditacdo de Laboratorios) e
certificado pelas normas 1SO 9001:2008 (Norma de Gestdo da Qualidade) e ISO 14001:2004 (Sistema de Gestéo

Ambiental). Os respetivos certificados de Acreditacdo e Certificacdo encontram-se no Anexo |l.
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6 AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO

6.1 Valores de referéncia

Para a caracterizagdo do grau de contaminacdo dos solos, 0s resultados das determinagdes analiticas foram
analisados de acordo com os valores de referéncia das Normas de Ontéario (recomendadas pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente), constituidas pelo documento “Soil, Ground Water and Sediment Standards for Use Under
Part XV.1 of the Environmental Protection Act, April 15, 2011" (MOE, 2011), em vigor desde 1 de Julho de 2011.

As normas de Ontario foram desenvolvidas para assisténcia aos proprietarios de terrenos contaminados na tomada
de decisdes relativamente & qualidade dos solos e/ou aguas subterraneas e a avaliagdo das condicbes ambientais

dos terrenos, para determinar a necessidade de implementagéo de medidas de remediagé&o.

Os valores de referéncia adotados consideram a condigao de aguas subterrdneas nédo potaveis (Table 9 — Generic
Site Conditions Standards for a Use Within 30m of a Water Body in a Non-Potable Ground Water Condition), devido

a proximidade ao estuério do rio Tejo.

Para a avalia¢do da concentragdo do amianto foram utilizadas as Normas Holandesas (recomendadas pela Agéncia

Portuguesa do Ambiente), constituidas pelo documento “Soil Remediation Circular 2013” (VROM, 2013).

6.2 Comparagao com Normas de Ontario

Na Tabela 6.1 apresenta-se a comparagéo dos resultados analiticos com os valores de referéncia (VR) das Normas
de Ontario, realgando-se a azul os valores que se encontram abaixo do limite de quantificagdo e a rosa os que o
excedem os valores de referéncia. Nao sdo apresentados os parametros que em todas as amostras obtiveram

concentragdes abaixo do limite de quantificacdo do método laboratorial.

No Anexo Ill sdo apresentados os boletins analiticos com os resultados completos de todas as amostras.
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Tabela 6.1 — Comparagao dos resultados analiticos com as Normas de Ontario (SG01 a SG18)

AVALIAGAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO
SOCIEDADE TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)

AMOSTRAS
PARAMETROS UN. | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | ASG | AsG | VR
Y 03 04 05 06 07 08 09 10 1 12 13 14 15 16 17 18
METAIS
Antiménio mgkgms | <1 | <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 23 <1 <1 1 <1 <1 <1 <1 1.3
Arsénio mgkgms | 63 | 9.1 43 83 97 16 73 1 15 | 83 2 9.8 65 16 10 | 57 8 10 18
Bario mgkgms | 61 | 220 [ 100 [ <20 57 40 2 [ 450 | 140 [ 130 78 43 150 | 68 z 120 60 220
Berilio mgkgms | 17 | 05 04 04 07 1 05 05 1 05 04 1.2 1 14 | 15 | o4 1 19 25
Cromio mgkgms | 23 [ 19 15 <10 13 12 <0 | <10 | 2 2 10 2% 15 23 2 12 16 3 70
Cobalto mgkgms | 91 | 32 34 1.6 43 6 18 28 | 57 [ 39 23 84 | 57 15 | 91 | 37 69 1 22
Cobre mgkgms | 15 7 12 <5 8.2 12 <5 <5 10 9 79 3 17 2 2 2 15 4 9
Mercirio mghkgms | <0.05 | <005 | <0.05 | <005 | <005 | <0.05 | <005 | <0.05 | 007 | <005 | <0.05 | <005 | <0.05 | <005 | 005 | <005 | <005 | <0.05 | 027
Chumbo mgkgms | 16 | 16 3 <10 52 14 <0 | <10 | 15 1 <10 17 22 56 30 12 3 18 120
Molibdénio mgkgms | <05 | 1. 06 | <05 | <05 | 06 05 | <05 | 16 | 09 1 <05 | <05 | 01 [ <05 [ <05 [ <05 | <05 2
Niquel mgkgms | 20 | 15 72 55 12 13 62 77 | 18 19 9.8 2 13 29 2 14 14 2 82
Estanho mgkgms | <15 | <15 | 32 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | 25 1.9 29 | 29 | <15 | 18 16
Vanédio mghkgms | 31 16 12 13 20 2 16 2 18 17 19 2 20 28 30 12 19 3 86
Zinco mgkgms | 63 | 58 9 <20 3 42 <20 2 57 3 <20 75 # 92 82 a1 63 75 290
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
Etilbenzeno gkgms | <20 | <20 | <20 | <0 | <0 | <0 [ <0 [ <0 [ <20 [ 2 <20 | <20 | <20 | <20 | <0 | <2 | <20 | <0 50
o-xileno gkgms | <20 | <20 | <20 | <20 | <20 | <0 | <0 | <0 | <20 | 80 <20 | <20 | <2 | <20 | <0 | <2 | <20 | <0
para e meta xileno pglkgms | <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20
Xilenos ugkgms | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | 180 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 | <40 50
ALQUILBENZENOS
1,24-4rimetibenzeno | pgkgms | <20 | <20 | <20 | <0 [ <0 | <0 | <0 | <0 | <20 | 3 [ <0 [ <2 | <0 [ <0 | <0 [ <2 | <20 | <0
FENOIS
Fenol | ugkgms | <100 [ 180 | <100 | <100 | <100 | <100 | <too | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 [ <100 | <ioo | <100 | <too | <100 | <too | 500
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
Antraceno Hgkgms | <100 | 160 | <100 | <100 | <t00 | <100 | <100 | <100 | <too | <100 | <100 | <100 | <to0 | <to0 | <100 | <t00 | <100 | <100 | 220
Fenantreno Hgkgms | <100 | 2500 | <100 | <too | <100 | <100 | 780 | 170 | 420 | 1100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 690
Fluoranteno Hgkgms | <100 | 2100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 600 | 160 | 380 | 1700 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 690
Benzo(a)antraceno ugkgms | <100 | 320 | <100 | <100 | <100 | <100 | 110 | <100 | <too | 520 | <100 | <100 | <too | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 360
Criseno Hgkgms | <100 | 330 | <100 | <100 | <100 | <100 | 100 | <100 | <to0 | 630 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 280
Benzo(a)pireno Hgkgms | <100 | 170 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 530 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 300
Benzo(ghi)perileno ugkgms | <100 | <100 | <100 | <to0 | <100 | <100 | <100 | <100 | <too | 520 | <100 | <100 | <too | <too | <100 | <100 | <100 | <100 | 680
Benzo(Kfluoranteno Hgkgms | <100 | 200 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 540 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 480
Indeno(1,23-cd)pireno | pghkgms | <100 | 130 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <too | <100 | 620 | <to0 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 230
Acenafteno Hgkgms | <100 | 800 | <100 | <100 | <100 | <100 | 220 | <100 | 110 | 420 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 72
Fluoreno ugkgms | <100 | 570 | <100 | <100 | <100 | <100 | 180 | <100 | <too | 210 | <100 | <100 | <too | <to0 | <100 | <100 | <100 | <100 [ 190
Pireno ugkgms | <100 | 1500 | <100 | <to0 | <100 | <100 | 410 | 130 | 280 | 1400 | <100 | <100 | <100 | <to0 | <100 | <100 | <100 | <100 | 1000
Benzo(b)fluoranteno Hgkgms | <100 | 220 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <too | 620 | <100 | <100 | <too | <to0 | <100 | <100 | <100 | <100 | 470
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| <too | <100 | <too | <100 | <t00 | <t00 | <too | <ioo | 100 |

Ftalato de bis(2-etilhexilo) | pgkgms | <100 | <100 | 110 | <100 | <100 | <to0 | <100 | <100 | <t00 | 270 | <100 | <to0 | 120 | <100 | <t00 | <100 | <100 | <t00 | 5000
Di-n-butilftalato pgkgms | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | 120 | <100 | <100 | <100 | 300 | <100 | <100 | <100 | <100

C12-C16 mglkgms | <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 10

C16- C21 mglkgms | <5 < < < 55 < 83 94 6 < < < < < 210
C21-C40 mglkgms | 25 51 83 55 120 120 | 120 60 120 72 25 15 18 9

C10- C40 mglkgms | <50 | 250 50 85 380 55 130 120 | 120 70 240 120 <50 <50 | <50 | <50 290 <50

C06 - C40 mgkgms | <50 | 250 51 83 380 55 130 120 | 120 70 240 120 <50 <50 | <50 | <50 290 <50

2-metilnaftaleno pgkgms | <100 [ 650 | <100 | <100 | <100 | <100 | 210 | <to0 [ 100 | 210 | <100 | <100 | <100 | <t00 | <100 | <100 | <100 | <100

Carbazol pgkgms | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <to0 | 100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100

Dibenzofurano pgkgms | <100 | 480 | <100 | <100 | <100 | <100 | 140 | <100 | <100 | 170 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100 | <100
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Pela andlise da tabela anterior verifica-se que os seguintes parametros excedem os valores de referéncia das

normas de Ontario:

Metais

« Antimonio e arsénio na amostra ASG11;

« Bario na amostra ASGO09.

Compostos Organicos Volateis

e Os xilenos na amostra ASG10.

Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos (PAH)

« Fenantreno nas amostras ASG02, ASG07 e ASG10;
e  Fluoranteno nas amostras ASG02 e ASG10;

« Benzo(a)antraceno na amostra ASG10;

« Criseno nas amostras ASG02 e ASG10;

« Benzo(a)pireno na amostra ASG10;

« Benzo(k)fluoranteno na amostra ASG10;

« Indeno(1,2,3-cd)pireno na amostra ASG10;

« Acenafteno nas amostras ASG02, ASG07, ASG09 e ASG10;
o  Fluoreno nas amostras ASG02 e ASG10;

« Pireno nas amostras ASG02 e ASG10;

« Benzo(b)fluoranteno na amostra ASG10;

« Dibenzo(a,h)antraceno na amostra ASG10.

Hidrocarbonetos

« Fracdo C12-C16 na amostra ASG17;
« Fragdo C16-C21 nas amostras ASG02, ASG05, ASG11 e ASG17;
« Fragdo C21-C40 nas amostras ASG02, ASG05, ASG11 e ASG17.

Na Figura 6.1 identificam-se os pontos de amostragem em que foram obtidas concentragbes acima dos valores de

referéncia das Normas de Ontario.
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@® Pontos sem excedéncias

@ Pontos com excedéncias

G Area de estudo

Figura 6.1 - Pontos de amostragem com concentra¢des acima dos valores de referéncia
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)
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6.3 Amianto

A Tabela 6.2 apresenta os resultados analiticos das concentragdes de amianto no solo.

Tabela 6.2 — Resultados analiticos da determinagao de amianto

Familia Concentracao Medida Concentragdo Ponderada ")
Amostra Serpentina Anfibola Nao friavel Friavel Total Friavel Total
mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm mg/kg dm
ASG01 0,55 0,15 0,70 <2 0,70 <2 21
ASG02 9000 2500 11000 <2 11000 <2 34000
ASG03 1300 28 1300 <2 1300 <2 1600
ASG04 12 <2 12 0,1 12 0,1 12
ASG05 20 <2 20 <2 20 <2 20
ASG06 430 29 330 120 460 390 720
ASG07 3500 980 4500 <2 4500 <2 13000
ASG08 2100 590 2700 <2 2700 <2 8000
ASG09 2500 690 3100 <2 3100 <2 9300
ASG10 9400 2600 12000 250 12000 340 35000
ASG11 3400 250 3100 500 3600 2600 5900
ASG12 2500 650 1000 2100 3100 4600 9000
ASG13 580 160 750 <2 750 <2 2200
ASG14 3000 850 3900 <2 3900 <2 11000
ASG15 13000 3200 7300 9000 16000 21000 45000
ASG16 3900 2300 2900 3300 6200 17975 26687
ASG17 1300 240 1500 110 1600 229 3756
ASG18 56 16 71 <2 71 <2 211

1) A concentragéo ponderada é 1 vez a concentragdo de serpentina + 10 vezes a concentragéo de anfibola

A Tabela 6.3 apresenta-se a comparagéo dos resultados analiticos de amianto no solo com o valor de intervencédo

das Normas Holandesas (VROM, 2013). Estes valores de intervencao séo representativos do nivel de contaminagao

acima dos quais se considera existir um caso grave de contaminag¢do do solo. Neste caso, as propriedades

funcionais do solo para seres humanos, plantas e animais encontram-se seriamente danificadas ou ameagadas.
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Tabela 6.3 — Comparagao dos resultados obtidos com as Normas Holandesas

Amostra

Total

Valor de
Intervengao

(mg/kgdm)

ASGO01
ASG02
ASGO03
ASG04

2,1

ASG05
ASG06
ASGO7
ASG08
ASG09
ASG10
ASG11
ASG12
ASG13
ASG14
ASG15
ASG16
ASG17
ASG18

100

Pela andlise da tabela é possivel verificar que das 14 das 18 amostras analisadas excedem o valor de intervencao.

Na Figura 6.2 identificam-se os pontos de amostragem em que foram excedidos os valores de referéncia das

normas Holandesas.
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@® amianto <= 100 mg/kg
@ amianto > 100 mg/kg

E Limites da Cimianto

Figura 6.2 - Pontos de amostragem com concentragdes de amianto acima dos valores de intervengéo
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)

R2017044A01




Glamb
e I a m AVALIACAO DA CONTAMINAGAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO

consultoria geoambiental, Ida SOCIEDADE TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)

7  ANALISE DE RISCO PARA A SAUDE HUMANA

7.1 Consideragoes iniciais

No seguimento da avaliagdo da contaminagdo dos solos, apresenta-se neste capitulo o estudo para a Avalia¢do do

Risco para a Saude Humana, resultante da exposicéo aos teores dos poluentes observados nos solos.

A Andlise de Risco para a Satide Humana (USEPA, 1989) é um processo utilizado para descrever e estimar a
possibilidade de ocorréncia de um efeito adverso para a saude a partir da exposi¢do ambiental a determinadas
substancias quimicas. Pretende-se com a analise avaliar o risco para a satde humana resultante das concentragdes
de poluentes nos solos da area de estudo, tendo como objetivo auxiliar a tomada de decisdes quanto a necessidade

de implementagéo de agbes de remediagao (ou de gestédo dos riscos identificados).

Esta andlise contempla a definigdo de um modelo conceptual do local, que integra 0 enquadramento geoldgico e
hidrogeoldgico, a caracterizagdo dos focos de contaminagdo, a identificagdo dos mecanismos de transporte e
respetivas vias de exposi¢éo e a identificagdo dos potenciais recetores, humanos ou 0 meio biofisico (organismos

do solo, do meio aquatico, sedimentos, vertebrados terrestres, ...).

A avaliagao de risco para a salide humana, em regra, engloba as seguintes etapas, organizadas de forma faseada,

tal como se ilustra na Figura 7.1.

AVALIAGAO DA
EXPOSIGAO

AVALIAGAO E CARACTERIZACAO E MONITORIZAGAO
COMPILAGAO DE DADOS QUANTIFICACAC DO DORISCO

RISCO

AVALIAGAO DA
TOXICIDADE

Figura 7.1 - Etapas da Analise de Risco
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7.2  Modelo conceptual de contaminagao

O modelo de contaminagao do local consiste na integragéo dos dados obtidos nas fases de aquisi¢éo de informagéo
designadamente as relativas as condicdes geolégicas e hidrogeoldgicas do local, distribuicdes de contaminantes,
vias de exposicao, potenciais recetores, etc. Este modelo assume a existéncia e conexdo de trés entidades distintas
(PETTS et al., 1997):

« Fonte — ou origem da contaminacao;
« Alvo - meio recetor da contaminag&o (meio biofisico e/ou saide humana) - futuros residentes;

. Trajeto —a via que permite a condugdo da contaminacdo desde a fonte até ao alvo.

Considerando que se prevé que os terrenos serdo de uso recreativo/desportivo, sera analisado o cenario residencial
crianga por ser o mais conservador. Uma vez que foi detetada contaminagdo nos solos, os recetores ficariam

expostos a contaminagao mediante as seguintes vias de exposigao:

« Ingest&o e contacto dérmico com o solo;

» Inalagéo de vapores e poeiras no exterior.

7.3 Avaliagao e compilagao dos dados

Esta fase envolveu a aquisi¢éo e avaliagdo dos dados relevantes para a anélise de risco, bem como a identificagéo
e selegdo das substancias de interesse presentes na area em estudo. Os resultados obtidos nos solos
demonstraram a existéncia de varios elementos com concentragdes acima dos valores de referéncia que
representam os contaminantes de interesse (COC). Para efeitos de estimagéo do risco foram considerados os

pontos de investigacao onde ocorreram excedéncias aos valores de referéncia.

Na Tabela 7.1 indicam-se concentragdes maximas dos COC observadas (considerando as 2 fases de investigagao

realizadas) e considerados na estimagao dos indices de risco.
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Tabela 7.1 - Contaminantes de interesse

Parametro Unid. VR SG02 | SGO3 | SGO5 | SG06 | SGO7 | SG08 | SG09 | SG10 | SG11 | SG12 | SG13 | SG14 | SG15 | SG16 | SG17
Antiménio mg/kg 1,3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 23 <LQ <LQ 1 <LQ <LQ <LQ
Arsénio mg/kg 18 9,1 43 9,7 16 73 1 15 8,3 21 9,8 6,5 16 10 5,7 8
Bario mglkg 220 220 100 57 40 73 31 450 140 130 78 43 150 68 27 120
Xilenos mg/kg 0,05 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fenantreno mg/kg 0,69 25 <LQ <LQ <LQ 0,78 0,17 0,42 11 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fluoranteno mgl/kg 0,69 21 <LQ <LQ <LQ 0,6 0,16 0,38 1,7 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)antraceno mg/kg 0,36 0,32 <LQ <LQ <LQ 0,11 <LQ <LQ 0,52 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Criseno mg/kg 0,28 0,33 <LQ <LQ <LQ 0,1 <LQ <LQ 0,63 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)pireno mg/kg 0,3 0,17 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,53 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(k)fluoranteno mg/kg 0,48 0,2 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,54 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Indeno(1,2,3-cd)pireno mg/kg 0,23 0,13 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,62 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Acenafteno mg/kg 0,072 0,8 <LQ <LQ <LQ 0,22 <LQ 0,11 0,42 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fluoreno mg/kg 0,19 0,57 <LQ <LQ <LQ 0,18 <LQ <LQ 0,21 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Pireno mg/kg 1 1,5 <LQ <LQ <LQ 0,41 <LQ 0,28 1,4 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(b)fluoranteno mg/kg 0,47 0,22 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,62 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Dibenzo(a,h) antraceno | mglkg 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
C12-C40* mgl/kg 240 242 53,5 380 57,5 1255 | 1255 | 128,3 69,4 242 128 9,7 275 17,5 18 296,4
Asbestos mg/kg 100 34000 | 1600 20 720 | 13000 | 8000 | 9300 | 35000 | 5900 | 9000 | 2200 | 11000 | 45000 | 6200 | 1600

* Relativamente aos hidrocarbonetos, uma vez que as fragdes analisadas (C16-C21 e C21-C35) ndo se encontram na base de dados do soffware RBCA, adotaram-se os parametros de toxicidade das fragdes C12-C35.
<LQ - Abaixo do limite de quantificagdo do método laboratorial
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No que se refere as caracteristicas fisicas e parametros descritivos do meio, apresentam-se na Tabela 7.2 os

valores adotados para os principais pardmetros relacionados com os solos e ar considerados no modelo de risco.

Tabela 7.2 — Parametros utilizados no modelo de risco

Caracteristicas Unidade Valor adotado Fonte

Distancia ao topo dos solos afetados m 0 Especifico do site
Espessura dos solos afetados m 1 Especifico do site
Tipo de solo predominante - Areia siltosa Especifico do site
pH - 6,8 RBCA 2
Porosidade total - 0,38 RBCA 2
Massa vollimica aparente seca kg/l 1,7 RBCA 2
Condutividade hidraulica vertical cm/d 0,864 RBCA 2
Permeabilidade ao vapor m? 1,0E-15 RBCA?2)
Altura da coluna de vento m 2 RBCA2)
Velocidade do vento " m/s 5 windfinder ")
Comprimento maximo da zona afetada m 500 Especifico do site

1) O valor de velocidade do vento baseia-se em observagdes feitas entre 11/2000 - 05/2017 (Fonte: http://www.windfinder.com/windstatistics/lisboa).
2) Os valores adotados séo os recomendados pelo software RBCA

7.4 Avaliagao da Exposigao

A avaliagéo da exposigao consiste na determinacéo da intensidade, frequéncia, duragéo e caminhos da exposigao
humana, (atual ou futura), associados a determinado contaminante (USEPA, 1989). Esta avaliagdo desenvolve-se

considerando o uso atual e futuro da area em estudo, sendo necessario:

« Perceber os mecanismos de dispersao e transporte dos contaminantes no meio biofisico;
 Identificar as populagdes expostas;
« Identificar as vias potenciais de exposi¢ao;

« Estimar as concentragdes nos pontos de exposicao, para cada via especifica.

A avaliagdo da informagdo obtida permite a elaboragdo de cenarios de exposi¢do, onde sdo identificadas as
possibilidades para que um contaminante, a partir da origem da contaminagao, atinja as popula¢des potencialmente

expostas.

Na Tabela 7.3 indicam-se as caracteristicas do recetor e os valores adotados, necessarios para a estimacao dos

valores de risco.
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PARAMETROS Unidade (uso‘:;zzgician
Tempo de Vida (efeitos carcinogénicos) anos 70
Tempo de Vida (efeitos néo carcinogénicos) anos 6
Peso do corpo kg 15
Duragao da exposigao anos 6
Frequéncia de exposicdo dias/ano 350
Frequéncia de exposicao (exposi¢ao dérmica) dias/ano 350
Taxa de ingestdo (solo) mg/dia 200
Area de contacto da pele cm? 2023
Fator de aderéncia do solo a pele - 0,5

7.5 Avaliagao da Toxicidade

A avaliagao da toxicidade especifica de um contaminante considera os efeitos adversos para a salde associados a

exposicao de um recetor a esse mesmo contaminante. Para tal, € necessario avaliar a relagdo entre a magnitude da

exposicdo, o tipo de efeito adverso e a possibilidade de um individuo desenvolver cancro por exposicao. Nesta fase,

os dados toxicologicos servem como fonte de informagao sobre os contaminantes e os efeitos adversos a salde.

Sé&o consideradas duas atividades principais:

« Identificagcdo dos efeitos adversos — determinagéo do tipo e magnitude do efeito para a salde que é
causado pela exposi¢éo a um agente toxico especifico;
« Determinagéo da dose-resposta — processo de avaliagdo quantitativa da toxicidade, relacionando-se a dose

do contaminante que foi recebida com a incidéncia de efeitos adversos a saude numa dada populagéo

exposta.

Esta etapa inclui a identificagdo de medidas de toxicidade, tais como: Dose de Referéncia (RfD) para avaliagdo dos
efeitos ndo cancerigenos (perigosidade) e Fator de Declive (SF) para avaliagdo dos efeitos cancerigenos. Os

parametros RfD e SF foram desenvolvidos pela USEPA e publicados nas Bases de Dados do “Infegrated Risk

Information System (IRIS)” e da “Health Effects Assessment Summary Tables (HEAST)". Os valores adotados

encontram-se na Tabela 7.4.
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Tabela 7.4 — Parametros dos contaminantes

Benz Benzo Benzo Indeno Benzo Dibenzo
Contaminante Unidade | Antiménio | Arsénio Bario Xilenos | Fenantreno | Fluoranteno (a) Criseno (a) (k) (1,2,3-cd) | Acenafteno | Fluoreno | Pireno (b) (a;h) C12-C35 | Ashestos
antraceno pireno | fluoranteno | pireno fluoranteno | antraceno

Numero CAS - 7440-36-0 | 7439-38-2 | 7440-39-3 | 1330-20-7 | 85-01-8 | 20644-0 | 56-55-3 |218-01-0 | 50-32-8 | 207-08-9 | 193-39-5 | 83-32-9 | 86-73-7 | 129-00-0 | 205-99-2 | 53-70-3 | T-1005-3 |1332-21-4

Peso Molecular gimol 121,75 | 749216 | 137,33 | 1061674 | 1782334 | 2022554 | 2282933 | 2282033 | 252,3153 | 252,3153 | 276,3373 | 154,2114 | 166,2224 | 202,2554 | 252,3153 | 278,3531 | 150 -
C°9ﬂ°ie”t(if)e Difusao cm¥s | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,40E-02 | 3,33E-02 | 3,02E-02 | 5,10E-02 | 2,48E-02 | 4,30E-02 | 2,26E-02 | 1,90E-02 | 421E-02 |3,63E-02 | 2,72E-02 | 2,26E-02 | 2,00E-02 | 1,00E-01 -
Factor Blodisponibiidade . 1,00E+00 | 7,80E-01 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 |1,00E+00 | 1,00E+00 |1,00E+00|1,00E+00| 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00 | 1,00E+00

Bi Factorde - - - - 130 2630 3300 9200 9200 | 26000 26000 72000 387 1300 | 3300 26000 72000 - -

|0concentragao

C'asggf\agé" ; ND A D D D D B2 B2 B2 B2 B2 ND D D B2 ND ND A
Fa°‘°r(gfa|[;e°”‘/e Umghgd) | - 15 . . . 0,002 073 | 00073 | 7.3 0073 073 | 00002 . . 073 73 . .
Factor de Declive 2

(Dérmice) 1/(mglkg-d) - 15 - - - 0,002 073 | 00073 | 73 0,073 0,73 0,0002 - - 0,73 73 - | 00019
Facz‘l’n'a‘l’:ggz;’""e 1/(ug/m?) - 0,0043 - - - - 0,000088 | 8,8E-07 | 0,00088 | 8,8E-06 | 0,000088 - - - 0,000088 | 0,00088 - 0,0077 3
Dose d‘(eoF:;f)e‘é”Cia mghkg-d | 00004 | 00003 | 02 02 0,03 0,04 0005 | 005 | 00005 | 0,005 0,005 0,06 0,04 0,03 0,005 - 0,04 -
D“ig‘;ﬁﬂ?ﬁ‘f“ia mgkgd | 00004 | 00003 | 02 02 003 0,04 0005 | 005 | 00005 | 0005 | 0005 006 004 | 003 0,005 . 0,04 .
Dose de Referéncia 3
(nelacd) mg/m - 0,001 - 0,61 - - - - | 245807 - - - . . . . 0.2 -

Factor Ajuste Absorgao - 0,15 0,95 0,07 0,92 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 0,89 05 02

(Gastrointestinal)
Fac“"g‘;:ﬁig;s°"?é° . 0,01 003 001 0 013 013 013 | o013 | 013 013 013 013 013 | 013 013 013 01 001

1) Classificagéo (USEPA, 1989) — A — Cancerigeno para humanos; B1 — Provavel — poucos dados disponiveis para humanos; B2 — Provavel — evidéncia em animais e inadequado ou sem evidéncia em humanos; C — Possivelmente cancerigeno para humanos; D — N&o classificavel
como cancerigeno para humanos; E — Evidéncias de efeitos ndo cancerigenos para humanos; ND — N&o Determinado.

2) De acordo com CALEPA (The California Environmental Protection Agency (OEHHA) Office of Environmental Health Hazard Assessment's Chronic Reference Exposure Levels (RELS))
3) De acordo com http://www.gsi-net.com/en/publications/gsi-chemical-database/single/36-asbestos.html
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7.6 Modelos de transporte

Para o calculo do fator de volatilizagdo no ar, para um determinado contaminante, assume-se um estado de
equilibrio entre a concentragdo do contaminante no ar e a concentra¢do do contaminante no meio na area afetada.
Este fator de volatilizacdo é fungéo das caracteristicas do solo no local e das caracteristicas fisico-quimicas dos
contaminantes volateis. Utilizou-se o modelo de Johnson & Ettinger combinado com a volatilizagdo dos solos

superficiais.

7.7  Caracterizagao e Quantificagao do Risco

Nesta fase foi realizada a integracdo dos dados das etapas anteriores com o objetivo de caracterizar e quantificar o
risco da contaminagao do local para a salide humana. Para a estimagdo dos valores de risco em cada local foram
seguidos os procedimentos constantes em “Risk Assessment Guidance for Superfund (RAGS)” (USEPA, 1989), que
considera que existe potencial de risco para o cenario considerado quando os valores indicados na Tabela 7.5 s&o

excedidos.

Tabela 7.5 - indices de risco

Risco Cancerigeno Perigosidade
(Risco Nao Cancerigeno)
1,0E-6 1,0E+0

Nas tabelas seguintes indicam-se os resultados obtidos para os indices de risco cancerigeno e perigosidade, por

contaminante e cumulativo (soma dos indices de risco dos contaminantes).
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Tabela 7.6 — Estimagao dos indices de risco cancerigeno e perigosidade - inalagéo de vapores e poeiras

AVALIAGAO DA CONTAMINAGAQ DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO
SOCIEDADE TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)

RISCO CANCERIGENO
Parametros SG02 SG03 SG05 SG06 SG07 SG08 SG09 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 SG17
Arsénio 55E-10 | 2,6E-10 | 5,9E-10 | 9,8E-10 | 4,5E-10 | 6,7E-10 | 9,1E-10 | 5,1E-10 | 1,3E-09 | 6,0E-10 | 4,0E-10 | 9,8E-10 | 6,1E-10 | 3,5E-10 | 4,9E-10
Benzo(a)antraceno 35E-09 | <LQ <LQ <LQ 1,2E-09 | <LQ <LQ 56E-09 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Criseno 3,0E-11 | <LQ <LQ <LQ 9,0E-12 | <LQ <LQ 57E-11 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)pireno 1,1E-08 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 3,3E-08 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(k)fluoranteno 8,4E-11 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 2,3E-10 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Indeno(1,2,3-cd)pireno 3,3E-10 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,6E-09 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(b)fluoranteno 11E-09 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 3,2E-09 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Dibenzo(a,h) antraceno <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 59E-09 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Asbestos 3,7E-06 | 1,7E-07 | 2,2E-09 | 7,9E-08 | 1,4E-06 | 8,7E-07 | 1,0E-06 | 3,8E-06 | 6,4E-07 | 9,8E-07 | 2,4E-07 | 1,2E-06 | 4,9E-06 | 6,8E-07 | 1,7E-07
CUMULATIVO 3,7E-06 | 1,7E-07 | 2,8E-09 | 8,0E-08 | 1,4E-06 | 8,7E-07 | 1,0E-06 | 3,9E-06 | 6,5E-07 | 9,9E-07 | 2,5E-07 | 1,2E-06 | 4,9E-06 | 6,8E-07 | 1,8E-07
PERIGOSIDADE
Parametros SG02 SG03 SG05 SG06 SG07 SG08 SG09 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 SG17
Arsénio 3,0E-07 | 1,4E-07 | 3,2E-07 | 53E-07 | 2,4E-07 | 3,6E-07 | 50E-07 | 2,7E-07 | 6,9E-07 | 3,2E-07 | 2,2E-07 | 5,3E-07 | 3,3E-07 | 1,9E-04 | 2.6E-7
Xilenos <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 2,5E-05 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)pireno 1,1E-01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 36E-01 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
TPH C16-C40 3,2E-02 | 7,1E-03 | 5,0E-02 | 7,6E-03 | 1,7E-02 | 1,7E-02 | 1,7E-02 | 9,2E-03 | 3,2E-02 | 1,7E-02 | 1,3E-03 | 3,6E-03 | 2,3E-03 | 2,4E-03 | 3.9E-2
CUMULATIVO 1,5E-01 | 7,1E-03 | 5,0E-02 | 7,6E-03 | 1,7E-02 | 1,7E-02 | 1,7E-02 | 3,7E-01 | 3,2E-02 | 1,7E-02 | 1,3E-03 | 3,6E-03 | 2,3E-03 | 2,4E-03 | 3.9E-2
<LQ - Inferior ao limite de detegdo do método laboratorial
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Tabela 7.7 — Estimacao dos indices de risco cancerigeno e perigosidade - ingestao e contacto dérmico com o solo

RISCO CANCERIGENO
Parametros SG02 SG03 SG05 SG06 SG07 SG08 SG09 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 | SG17
Arsénio 2,7E-05 | 1,3E-05 | 2,9E-05 | 4,8E-05 | 2,2E-05 | 3,3E-05 | 4,5E-05 | 2,5E-05 | 6,3E-05 | 2,9E-05 | 19E-05 | 4,8E-05 | 3,0E-05 | 1.7E-5 | 24E-5
Fluoranteno 14E-08 | <LQ <LQ <LQ 4,0E-09 | 1,1E-09 | 2,5E-09 | 1,1E-08 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)antraceno 7,7E-07 | <LQ <LQ <LQ 26E-07 | <LQ <LQ 1,2E-06 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Criseno 79E-09 | <LQ <LQ <LQ 24E-09 | <LQ <LQ 15E-08 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)pireno 41E-06 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,3E-05 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(k)fluoranteno 48E-08 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,3E-07 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Indeno(1,2,3-cd)pireno 3,1E-07 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,5E-06 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Acenafteno 5,3E-10 <LQ <LQ <LQ 1,4E-10 <LQ 7,2E-11 | 2,8E-10 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(b)fluoranteno 53E-07 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,5E-06 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Dibenzo(a,h) antraceno <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 43E-06 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Asbestos 1,7E-05 | 8,0E-07 | 1,0E-08 | 3,6E-07 | 6,5E-06 | 4,0E-06 | 4,6E-06 | 1,7E-05 | 29E-06 | 4,5E-06 | 1,1E-06 | 5,5E-06 | 2,2E-05 | 3.1E-6 | 8.0E-7
CUMULATIVO 5,0E-05 | 1,4E-05 | 2,9E-05 | 4,8E-05 | 2,9E-05 | 3,7E-05 | 4,9E-05 | 6,4E-05 | 6,6E-05 | 3,4E-05 | 2,1E-05 | 5,3E-05 | 5,2E-05 | 2.0E-5 | 2.5E-5
PERIGOSIDADE
Parametros $G02 SG03 SG05 SG06 SG07 SG08 SG09 SG10 SG11 SG12 SG13 SG14 SG15 SG16 SG17
Antimonio <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 9,8E-02 | <LQ <LQ 43E-02 | <LQ <LQ <LQ
Arsénio 3,6E-01 | 1,7E-01 | 3,9E-01 | 6,4E-01 | 2,9E-01 | 4,4E-01 | 6,0E-01 | 3,3E-01 | 84E-01 | 3,9E-01 | 2,6E-01 | 6,4E-01 | 4,0E-01 | 2.3E-1 | 3.2E-1
Bério 2,4E-02 | 1,1E-02 | 6,3E-03 | 4,4E-03 | 80E-04 | 3,4E-03 | 50E-02 | 1,5E-02 | 1,4E-02 | 8,6E-03 | 4,7E-03 | 1,7E-02 | 7,5E-03 | 3.0E-3 | 1.3E-2
Xilenos <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1,2E-05 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fenantreno 1,9E-03 | <LQ <LQ <LQ 58E-04 | 1,3E04 | 31E-04 | 8,2E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fluoranteno 1,2E-03 | <LQ <LQ <LQ 3,3E-04 | 8,9E-05 | 2,1E-04 | 9,4E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)antraceno 14E-03 | <LQ <LQ <LQ 49E-04 | <LQ <LQ 2,3E-03 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Criseno 15E-04 | <LQ <LQ <LQ 44E-05 | <LQ <LQ 2,8E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(a)pireno 76E-03 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 24E-02 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(k)fluoranteno 89E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 24E-03 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Indeno(1,2,3-cd)pireno 58E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 2,8E-03 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Acenafteno 30E-04 | <LQ <LQ <LQ | 8.2E-05 <LQ 4,1E-05 | 16E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fluoreno 32E-04 | <LQ <LQ <LQ 1,0E-04 | <LQ <LQ 1,2E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Pireno 1,1E-03 | <LQ <LQ <LQ 3,0E-04 | <LQ 2,1E-04 | 1,0E-03 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Benzo(b)fluoranteno 9,8E-04 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 2,8E-03 | <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
TPH C16-C40 1,6E-01 | 3,4E-02 | 2,4E-01 | 3,7E-02 | 8,1E-02 | 8,1E-02 | 8,2E-02 | 45E-02 | 1,6E-01 | 8,2E-02 | 6,2E-03 | 1,8E-02 | 1,1E-02 | 1.2E-2 | 1.9E~1
CUMULATIVO 56E-01 | 2,2E-01 | 6,4E-01 | 6,8E-01 | 3,8E-01 | 52E-01 | 7,4E-01 | 4,3E-01 | 1,1E+00 | 4,8E-01 | 2,7E-01 | 7,2E-01 | 4,2E-01 | 2.4E-1 | 5.2E-1
<LQ - Inferior ao limite de detegéo do método laboratorial
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Na tabela seguinte identificam os contaminantes, por via de exposi¢ao, que representam risco/perigosidade para os

recetores.

Tabela 7.8 — Contaminantes com risco por via de exposi¢io

Risco cancerigeno Perigosidade
x Inalagao de = Inalagéao de
Ingestéo e contacto . Ingestdo e contacto o
A vapores e particulas LA vapores e particulas
dérmico com o solo A dérmico com o solo A
(Exterior) (Exterior)
Arsénio
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Benzo(b)fluoranteno Asbestos Cumulativo

Dibenzo(a,h) antraceno
Indeno(1,2,3-cd)pireno
Asbestos

Como se verifica existe potencial de risco cancerigeno e perigosidade (efeitos ndo cancerigenos), para o recetor

crianga residencial, no caso de exposicao direta aos contaminantes presentes no site. Este potencial de risco resulta

essencialmente do contributo de diversos contaminantes existentes nos solos (risco ndo cancerigeno para a via de

exposicdo ingestdo e contacto dérmico com o solo) e em particular de arsénio e asbestos que se encontram de

forma generalizada no site (risco cancerigeno para as vias de exposi¢do ingestdo e contacto dérmico com o solo e

inalagéo de vapores e particulas no exterior).

0O estudo foi realizado tendo como referencial as condi¢cdes atuais do site e 0 uso futuro previsto pelo que, em caso

de alteragdo de algum destes fatores, devera ser efetuada uma revisdo do mesmo.
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8 CONCLUSOES

Neste documento apresentam-se os resultados obtidos com a investigacdo dividida em duas fases (preliminar e

complementar) realizada nas instalagdes da CIMIANTO.

Os trabalhos de investigagéo in situ consistiram na realizagdo de 18 sondagens, com comprimentos que variaram
entre 0,6m e 1,5m, para recolha de amostras de solo e materiais do aterro que foram submetidas a determinagdes
analiticas em laboratério a um ensaio de varrimento de cerca de 200 parAmetros quimicos e ao contelido em

amianto.

Os resultados obtidos demonstraram a existéncia de alguns elementos com concentragdes acima dos valores de
referéncia das normas de Ontério, designadamente: metais (antiménio, arsénio e bério), compostos orgénicos
volateis (xilenos), hidrocarbonetos aromaticos policiclicos (fenantreno, fluoranteno, benzo(a)antraceno, criseno,
benzo[a]pireno, benzo[k]fluoranteno, indeno[1,2,3-cd]pireno, acenafteno, fluoreno, pireno, benzo[b]fluoranteno,
dibenzo[a,h]antraceno) e hidrocarbonetos (fracdes C12-C16, C16-C21 e C21-C40). Relativamente ao amianto 14

das 18 amostras apresentaram excedéncias ao valor de intervengéo das Normas Holandesas.

Em termos de andlise de risco, considerando que se prevé que os terrenos terdo futuramente uso
recreativo/desportivo, foi analisado o cenario crianga (para uso residencial), por ser o mais conservador, para as
seguintes vias de exposi¢do: ingestdo e contacto dérmico com o solo, inalagdo de vapores e poeiras no exterior.
Desta andlise concluiu-se que existe potencial de risco cancerigeno e perigosidade (efeitos ndo cancerigenos) para
o recetor considerado (crianga residencial), que resulta essencialmente do contributo das concentragdes de arsénio

e asbestos que se encontram de forma generalizada nas areas analisadas.
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ANEXOS
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Anexo | - Fichas de amostragem de solos
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PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASGO01 Data de recolha 29-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG01 o |
Coord. M -75330.86 Coord. P -80780.26 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 10:00 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,5
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso castanho com fragmentos de azulejos e fibrocimento
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG02 Data de recolha 29-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG02 LI .
Coord. M -75300.94 Coord. P -80814.82 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 10:30 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,5
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso castanho com tout-venant e fragmentos de fibrocimento
Condigoes atmosféricas Nublado

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES
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PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASGO03 Data de recolha 29-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG03 LI I
Coord. M -75272.21 Coord. P -80834.78 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 11:25 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso castanho com tout-venant e fragmentos de fibrocimento
Condigoes atmosféricas Nublado

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES
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PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG04 Data de recolha 29-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG04 o |
Coord. M -75299.10 Coord. P -80739.79 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 9:25 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,5
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso amarelado com tout-venant
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG05 Data de recolha 29-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG05 D | s
Coord. M -75265.16 Coord. P -80769.06 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 8:50 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,5
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso com tout-venant e frangmentos de fibrocimento
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG06 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG06 LI I
Coord. M -75246.19 Coord. P -80786.00 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 18:00 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso com tout-venant
Condigoes atmosféricas Limpo

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASGO07 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG07 LI
Coord. M -75259.65 Coord. P -80710.00 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 16:30 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,5
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso castanho com tout-venant
Condigoes atmosféricas Limpo

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASGO08 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG08 D |
Coord. M -75236.28 Coord. P -80730.32 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 17:00 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,5
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso com touvenant a muito argiloso s/ tout-venant a partir de 1,0m
Condigoes atmosféricas Limpo

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG09 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG09 LI I
Coord. M -75213.47 Coord. P -80745.65 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 17:25 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso com tout-venant
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG10 Data de recolha 29-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG10 o |10
Coord. M -75302.54 Coord. P -80881.54 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 12:20 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-0,6
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso com tout-venant. Existggcrir? de uma laje de bet&o (?) a partir dos
Condigoes atmosféricas Nublado

DETERMINAGOES ANALITICAS

S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG11 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG11 o |
Coord. M -75344.43 Coord. P -80952.97 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 15:40 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso com tout-venant. Existggcrir? de uma laje de bet&o (?) a partir dos
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS

S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG12 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG12 o |12
Coord. M -75429.93 Coord. P -81011.74 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 14:50 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso com tout-venant
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG13 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG13 LI E
Coord. M -75523.19 Coord. P -81208.07 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 12:30 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso castanho com tout-venant e fragmentos de fibrocimento
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG14 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG14 D |1
Coord. M -75452.82 Coord. P -81168.44 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 12:45 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso castanho com tout-venant e fragmentos de fibrocimento
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG15 Data de recolha 28-11-2016
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG15 o | s
Coord. M -75318.87 Coord. P -80999.54 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 13:00 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Aterro argiloso castanho com tout-venant e fragmentos de fibrocimento
Condigoes atmosféricas Sol

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG16 Data de recolha 31-05-2017
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG16 o |6
Coord. M -75576.32 Coord. P -81168.61 Coord. Z

CONDI(}C)ES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 9:30 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado

i Aterro arenoso siltoso castanho claro com nddulos de argila cinzenta, fragmentos
Caracteristicas o
de telha e liticos

Condigoes atmosféricas Céu limpo

DETERMINA(}C)ES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG17 Data de recolha 31-05-2017
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG17 o |1
Coord. M -75507.28 Coord. P -81106.03 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 10:10 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,2-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Solo vegetal; Silte areno-argilosa castanha escura com raizes e fragmentos liticos
Condigoes atmosféricas Céu limpo

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AMOSTRA

PROJECTO
Nome AVALIACAO DA CONTAMINACAO DOS SOLOS NAS INSTALAGOES DA CIMIANTO - SOCIEDADE
TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. (ALHANDRA)
Técnico de Recolha Daniel Vendas / Mara Lopes / Ana Caramelo  |Cédigo PJ2017044
IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
Referéncia ASG18 Data de recolha 31-05-2017
Agua Agua Agua

Solo | Sedimento | Lama Residuos Vegetais

subterranea superficial residual

X
LOCAL DE AMOSTRAGEM

Referéncia SG18 o |
Coord. M -75371.49 Coord. P -80856.69 Coord. Z

CONDIGOES DE AMOSTRAGEM
Hora de inicio 10:40 Peso (kg)
Hora de selagem - Nivel Freatico (m)
Numero de incrementos 1 Comprimento (m) 0,3-1,0
Equipamento de recolha Amostrador de janela
Modo de acondicionamento Opaco refrigerado
Caracteristicas Toutvenant (30cm); Aterro com argila cinzenta escura, fragmentos liticos e tijolo
Condigoes atmosféricas Céu limpo

DETERMINAGOES ANALITICAS
S2C e amianto

OBSERVAGOES




eGiamb

consultoria geoambiental, Ida
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Dutch Accreditation Council RvA N
PO Box 2768 NL-3500 GT Utrecht
O Conselho de Acreditagao Neerlandés RvA,

por lei indigitado como a entidade nacional de acreditagéo nos Paises Baixos,
declara ter concedido acreditagao a :

AlLcontrol B.V.
Hoogvliet Rotterdam

A instituigao demonstrou possuir capacidade técnica para fornecer resultados validos e
funcionar segundo um sistema de management.

Esta acreditagao foi avaliada em relagdo aos requisitos como estabelecidos na
NEN-EN-ISO/IEC 17025:2005.

A acreditagao aplica-se as atividades tais como vém especificadas no apéndice certificado
provido de numero de registo.

Esta acreditagéo é valida, sob a condigdo de que a instituigéo
continue a cumprir 0s requisitos.

Este certificado com o numero de acreditacéo:

L028

foi aprovado a 26 de novembro de 2014

e é valido até

1 de Margo de 2019

A acreditagao foi aprovada pela primeira vez a

22 de fevereiro de 1991

O|Diretor Geral

/’
Eng.° J.C. van der Poel

O Conselho de Acreditagao assinou o Acordo Multilateral para acreditagdo neste dominio European co-operation for
Accreditation (EA).




LQ Lloyd’s Register
LRQA

CERTIFICATE OF APPROVAL
This is to certify that the Environmental Management System of:

AlLcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hoogvliet
The Netherlands

has been approved by Lloyd's Register Quality Assurance
to the following Environmental Management System Standard:

ISO 14001 : 2004

The Environmental Management System is applicable to:

Supply of laboratory services.

Approval Certificate No: Original Approval : 30 September 2004
RQA659184
Current Certificate ; 1 October 2016
Certificate Expiry : 14 September 2018

@0@/&0&%

Issued by: Lloyd’s Register Nederland B.V.

stichtin ng.
adrdin ertificatie
mH U enu bn-mn'nog mentsystemen

@l\\TSS SCC
VACD10

K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Nederland

This approval is carried out in accordance with the LRQA assessment and certification procedures and monitored by LRQA.

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively, referred to in this clause
as ‘Lioyd's Register'. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any person for any loss, damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever pm\uded. unless
that person has signed a contract with the relevant Lloyd's Register entty for the provision of this infarmation or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.



LQ Lloyd's Register
LRQA

CERTIFICATE OF APPROVAL
This is to certify that the Quality Management System of:

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hooguvliet
The Netherlands

has been approved by Lloyd's Register Quality Assurance
to the following Quality Management System Standard:

ISO 9001 : 2008
The Quality Management System is applicable to:

Supply of laboratory services.

This certificate is valid only in association with the certificate schedule bearing the same number
on which the locations applicable to this approval are listed.

Approval Certificate No: Original Approval : 24 February 2000
RQA656179
Current Certificate : 1 October 2016
Certificate Expiry : 14 September 2018

Ao

Issued by: Lloyd's Register Nederland B.V.

K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Nederland

This approval is carried out in accordance with the LRQA assessment and certification procedures and monitored by LRQA

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively, referred to in this clause
as ‘Lloyd's Register’. Lloyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any persen for any loss, damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless
that person has signed a contract with the relevant Lloyd's Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.



Lloyd’s Register
LRQA

CERTIFICATE SCHEDULE

ALcontrol B.V.
Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hooguvliet
The Netherlands

Head Office: Activities:
Alcontrol B.V. Supply of laboratory services.

Steenhouwerstraat 15
3194 AG Hoogvliet
The Netherlands

Locations: Activities:
AlLcontrol Laboratories Supply of laboratory services.

99-101 Avenue Louis Roche
92230 Gennevilliers

France
AlLcontrol Laboratories Laboratory of: chemical analysis of water, air, soil, waste,
Cerdanya 44 sediments and vegetal materials. Microbiological analysis of
E-08820 El Prat De Llobregat water.
(Barcelona)
Spain
Approval Certificate No:  Original Approval : 24 February 2000
RQA656179
Current Certificate g 1 October 2016
Certificate Expiry : 14 September 2018
Page 1 of 1

Q

MGMT. SYS.
R

VAC 010
K.P. van der Mandelelaan 41a, 3062 MB Rotterdam, Nederland

This appreval is carried out in accordance with the LRQA assessment and certification procedures and monitored by LRQA.

P
7

c=2

Lloyd's Register Group Limited, its affiliates and subsidiaries, including Lloyd's Register Quality Assurance Limited (LRQA), and their respective officers, employees or agents are, individually and collectively, referred to in this clause
as ‘Lloyd's Register’. Lioyd's Register assumes no responsibility and shall not be liable to any persan for any loss, damage or expense caused by reliance on the information or advice in this document or howsoever provided, unless
that person has signed a contract with the relevant Lloyd's Register entity for the provision of this information or advice and in that case any responsibility or liability is exclusively on the terms and conditions set out in that contract.,
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&7 R van Duin

N ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V.

// Endereco de correspondéncia
_ Av. Liberdade n°110, 1° - 1269-046 Lisboa
Tel.: +351 213 404 585 - Fax: +351 213 404 575
NIPC: 980438276
Relatério Analitico  www.alcontrol.pt

Egiamb,Consultoria Geoambiental, Ida
Daniel Vendas
Praca Qt. S.Francisco dos Matos, 4E

PT-2825-159 CAPARICA Pagina 1 de 27

Nome do Projecto : CMVEX_Cimianto
N° do Projecto : PJ2016048

N° do Relatério ALcontrol : 12430285, versao: 1
Cddigo de verificacédo : ZL5K951X

Rotterdam, 09-12-2016

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
PJ2016048. A descricao da amostra e do projecto sao os referidos no vosso pedido, assim como as analises
laboratoriais elaboradas. Os resultados reportados séo referentes apenas as amostras analisadas.

Todas as analises, excepto as que séo subcontratadas, foram elaboradas no nosso laboratério ALcontrol
B.V., situado em Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Netherlands.

Este relatério inclui 27 paginas anexadas. No caso de ser uma versao nimero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Director do Laboratério

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

ALcontrol Laboratories

Relatério Analitico

Pégina 2 de 27

Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASGO01
002 Suspeita de amianto ASGO02
003 Suspeita de amianto ASGO03
004 Suspeita de amianto  ASG04
005 Suspeita de amianto ASGO05
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
matéria seca % peso Q 86.3 91.4 92.5 94.0 89.8
METAIS
antiménio mg/kgms  Q <1 <1 <1 <1 <1
arsénio mg/kgms  Q 6.3 9.1 4.3 8.3 9.7
bario mg/kgms  Q 61 220 100 <20 57
berilio mg/kgms  Q 17 0.5 0.4 0.4 0.7
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 23 19 15 <10 13
cobalto mg/kgms  Q 9.1 3.2 3.4 1.6 4.3
cobre mg/kgms  Q 15 7.0 12 <5 8.2
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05
chumbo mg/kgms  Q 16 16 31 <10 52
molibdénio mg/kgms  Q <0.5 11 0.6 <0.5 <0.5
niquel mg/kgms  Q 20 15 7.2 55 12
estanho mg/kgms  Q <15 <15 3.2 <15 <15
vanadio mg/kgms  Q 31 16 12 13 20
zinco mg/kgms  Q 63 58 96 <20 31
selénio mg/kgms  Q <1 <1 <1 <1 <1
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tolueno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
etilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
o-xileno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
para e meta xileno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
xilenos pg/kgms <40 <40 <40 <40 <40
estireno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
terc-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
sec-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
butilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o-cresol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASGO01
002 Suspeita de amianto ASGO02
003 Suspeita de amianto ASGO03
004 Suspeita de amianto ASGO04
005 Suspeita de amianto ASGO05
Analise Unidade Q 001 002 003 004 005
m e p-cresol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
total cresois pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
fenol pg/kgms <100 180 <100 <100 <100
NITROFENOIS
2-nitrofenol pg/kgms <100 <100 # 22 <100 <100
4-nitrofenol Hg/kgms <100 <100 ” #2? <100 <100
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
antraceno pg/kgms <100 160 <100 <100 <100
fenantreno pg/kgms <100 2500 <100 <100 <100
fluoranteno ug/kgms <100 2100 <100 <100 <100
benzo(a)antraceno pg/kgms <100 320 <100 <100 <100
criseno pg/kgms <100 330 <100 <100 <100
benzo(a)pireno ug/kgms <100 170 <100 <100 <100
benzo(ghi)perileno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
benzo(k)fluoranteno ug/kgms <100 200 <100 <100 <100
indeno(1,2,3-cd)pireno pg/kgms <100 130 <100 <100 <100
acenatftileno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
acenafteno uag/kgms <100 800 <100 <100 <100
fluoreno pg/kgms <100 570 <100 <100 <100
pireno ug/kgms <100 1500 <100 <100 <100
benzo(b)fluoranteno pg/kgms <100 220 <100 <100 <100
dibenzo(a,h) antraceno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-dicloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
diclorometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tetracloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tetraclorometano uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,2-tricloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tricloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cloroférmio pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cloreto de vinilo ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-dibromoetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-dicloropropano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASGO01
002 Suspeita de amianto ASGO02
003 Suspeita de amianto ASGO03
004 Suspeita de amianto  ASG04
005 Suspeita de amianto ASGO05
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
1,2-dicloropropano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
2,2-dicloropropano pg/kgms <50 <50 <50 <50 <50
1,1-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromodiclorometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dibromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromoférmio uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dibromometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
2-clorotolueno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-dicloropropeno ug/kgms <40 <40 <40 <40 <40
4-clorotolueno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
triclorofluormetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
hexaclorobutadieno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
diclorodifluorometano ug/kgms <50 <50 <50 <50 <50
cloroetano pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
clorometano ug/kgms <50 <50 <50 <50 <50
bromometano pg/kgms <50 <50 <50 <50 <50
1,2-dibromo-3-cloropropano ug/kgms <30 <30 <30 <30 <30
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,4-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
hexaclorobenzeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms <100 <100 <150 K <100 <100
2,4,5-triclorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4,6-triclorofenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-clorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-cloro-3-metilfenol uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
pentaclorofenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 52 ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASGO01
002 Suspeita de amianto ASGO02
003 Suspeita de amianto ASGO03
004 Suspeita de amianto ASGO04
005 Suspeita de amianto ASGO05
Anélise Unidade Q 001 002 003 004 005
PCB 101 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 118 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 138 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 153 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 180 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB Totais (7) pg/kgms <700 <700 <700 <700 <700
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
alfa-HCH ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
beta-HCH uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorotalonil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
cis-heptacloroepéxido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dieldrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
alfa-endosulfao pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
beta-endosulfdo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
endosulfao sulfato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
soma endosulfdo pg/kgms <300 <300 <300 <300 <300
endrina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
gamma-HCH pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
heptacloro pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
hexacloroetano pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
isodrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o,p-DDD uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
0,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDD pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
quintoceno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
tecnazeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
telodrino ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
cis-clordano ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trans-clordano ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
soma clordano pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
trialato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-metoxicloro uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PESTICIDAS FOSFORADOS
azinfos-etilo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
azinfos-metilo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
carbofenotido ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clofenvinfos | pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clofenvinfos Il pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASGO01
002 Suspeita de amianto ASGO02
003 Suspeita de amianto ASGO03
004 Suspeita de amianto  ASG04
005 Suspeita de amianto ASGO05
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
clofenvinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorpirifos-etil ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorpirifos-metil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
diazindo ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
diclorvos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dimetoato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dissulfotdo ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etrimfos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fenitrotido uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fentido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fosalona pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
malatido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
mevinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etil-paratido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
metil-paratido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
pirimifos-metil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
propetamfos pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
triazofos pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PESTICIDAS NITROGENADOS
ametrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
atratona ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
atrazina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
prometrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
prometao pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
propazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
simazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
simetrino ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
terbutrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
terbutilazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
triadimefon ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trifluralina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
FTALATOS
butilbenzil ftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) ug/kgms <100 <100 110 <100 <100
ftalato de dietilo uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dimetil ftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
di-n-butilftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
di-n-octilftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
HIDROCARBONETOS

Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASGO01
002 Suspeita de amianto ASGO02
003 Suspeita de amianto ASGO03
004 Suspeita de amianto  ASG04
005 Suspeita de amianto ASGO05
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
fraccdo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
fracgdo C10-C12 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccdo C12-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fracgéo C16 - C21 mg/kgms <5 22 <5 <5 10
fracgdo C21 - C40 mg/kgms 25 220 51 83 370
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms <50 250 50 85 380
C40
6leos minerais (C6-40) mg/kgms <50 250 51 83 380
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trans(2)-permetrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,6-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-cloronaftaleno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-metilnaftaleno ug/kgms <100 650 <100 <100 <100
4-bromofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-clorofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
azobenzeno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
bis(2-cloroetdxi) metano pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
bis(2-cloroetil) éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
carbazol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dibenzofurano pg/kgms <100 480 <100 <100 <100
hexaclorociclopentadieno uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
isofordo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
nitrobenzeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
MTBE (metil tert-butil éter) ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dissulfureto de carbono ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
3-nitroanilina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
n-nitrosodipropilamina ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

o\

N\
TESTE
VAL 028

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016

Comentarios

1 O limite a reportar foi aumentado devido & baixa recuperagdo de padréo interno
2 Resultado indicativo devido a absorgéo parcial do padréo interno na amostra
3 O resultado do padrédo interno ndo satisfaz os critérios estabelecidos, pelo que ndo é possivel fornecer um resultado
4 Limite de detecc&o elevado devido a uma diluicdo necessaria.
Rubrica ﬁ
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatério 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASGO06
007 Suspeita de amianto ASGO07
008 Suspeita de amianto ASGO08
009 Suspeita de amianto  ASG09
010 Suspeita de amianto ASG10
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
matéria seca % peso Q 86.3 93.6 92.3 90.4 82.8
METAIS
antiménio mg/kgms  Q <1 <1 <1 <1 <1
arsénio mg/kgms  Q 16 7.3 11 15 8.3
bario mg/kgms  Q 40 22 31 450 140
berilio mg/kgms  Q 1.0 0.5 0.5 1.0 0.5
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 12 <10 <10 20 22
cobalto mg/kgms  Q 6.0 18 2.8 5.7 3.9
cobre mg/kgms  Q 12 <5 <5 10 9.0
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 0.07 <0.05
chumbo mg/kgms  Q 14 <10 <10 15 11
molibdénio mg/kgms  Q 0.6 0.5 <0.5 1.6 0.9
niquel mg/kgms  Q 13 6.2 7.7 18 19
estanho mg/kgms  Q <15 <15 <15 <15 <15
vanadio mg/kgms  Q 21 16 22 18 17
zinco mg/kgms  Q 42 <20 29 57 33
selénio mg/kgms  Q <1 <1 <1 <1 <1
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tolueno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
etilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 22
o-xileno ug/kgms <20 <20 <20 <20 80
para e meta xileno pg/kgms <20 <20 <20 <20 100
xilenos pg/kgms <40 <40 <40 <40 180
estireno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms <20 <20 <20 <20 35
terc-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
sec-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
butilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o-cresol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASGO06
007 Suspeita de amianto ASGO07
008 Suspeita de amianto ASGO08
009 Suspeita de amianto ASGO09
010 Suspeita de amianto ASG10
Analise Unidade Q 006 007 008 009 010
m e p-cresol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
total cresois pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
fenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
NITROFENOIS
2-nitrofenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-nitrofenol pg/kgms <100 <100 <100 * <100 * <100 *
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
antraceno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fenantreno pg/kgms <100 780 170 420 1100 ¥
fluoranteno ug/kgms <100 600 160 380 1700
benzo(a)antraceno pg/kgms <100 110 <100 <100 520
criseno pg/kgms <100 100 <100 <100 630 ”
benzo(a)pireno ug/kgms <100 <100 <100 <100 530 7
benzo(ghi)perileno pg/kgms <100 <100 <100 <100 520 °
benzo(k)fluoranteno ug/kgms <100 <100 <100 <100 540 ”
indeno(1,2,3-cd)pireno pg/kgms <100 <100 <100 <100 620 °
acenatftileno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
acenafteno uag/kgms <100 220 <100 110 420 °
fluoreno pg/kgms <100 180 <100 <100 210 °
pireno pg/kgms <100 410 130 280 1400 °
benzo(b)fluoranteno pg/kgms <100 <100 <100 <100 620 °
dibenzo(a,h) antraceno ug/kgms <100 <100 <100 <100 180 7
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-dicloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
diclorometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tetracloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tetraclorometano uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,2-tricloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tricloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cloroférmio pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cloreto de vinilo ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-dibromoetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-dicloropropano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASGO06
007 Suspeita de amianto ASGO07
008 Suspeita de amianto ASGO08
009 Suspeita de amianto  ASG09
010 Suspeita de amianto ASG10
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
1,2-dicloropropano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
2,2-dicloropropano pg/kgms <50 <50 <50 <50 <50
1,1-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromodiclorometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dibromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromoférmio uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dibromometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
2-clorotolueno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-dicloropropeno ug/kgms <40 <40 <40 <40 <40
4-clorotolueno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
triclorofluormetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
hexaclorobutadieno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
diclorodifluorometano ug/kgms <50 <50 <50 <50 <50
cloroetano pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
clorometano ug/kgms <50 <50 <50 <50 <50
bromometano pg/kgms <50 <50 <50 <50 <50
1,2-dibromo-3-cloropropano ug/kgms <30 <30 <30 <30 <30
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,4-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
hexaclorobenzeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4,5-triclorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4,6-triclorofenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-clorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-cloro-3-metilfenol uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
pentaclorofenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 52 ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASGO06
007 Suspeita de amianto ASGO07
008 Suspeita de amianto ASGO08
009 Suspeita de amianto ASGO09
010 Suspeita de amianto ASG10
Anélise Unidade Q 006 007 008 009 010
PCB 101 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 118 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 138 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 153 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 180 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB Totais (7) pg/kgms <700 <700 <700 <700 <700
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
alfa-HCH ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
beta-HCH uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorotalonil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
cis-heptacloroepéxido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dieldrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
alfa-endosulfao pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
beta-endosulfdo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
endosulfao sulfato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
soma endosulfdo pg/kgms <300 <300 <300 <300 <300
endrina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
gamma-HCH pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
heptacloro pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
hexacloroetano pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
isodrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o,p-DDD uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
0,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDD pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
quintoceno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
tecnazeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
telodrino ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
cis-clordano ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trans-clordano ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
soma clordano pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
trialato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-metoxicloro uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PESTICIDAS FOSFORADOS
azinfos-etilo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
azinfos-metilo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
carbofenotido ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clofenvinfos | pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clofenvinfos Il pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASGO06
007 Suspeita de amianto ASGO07
008 Suspeita de amianto ASGO08
009 Suspeita de amianto  ASG09
010 Suspeita de amianto ASG10
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
clofenvinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorpirifos-etil ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorpirifos-metil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
diazindo ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
diclorvos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dimetoato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dissulfotdo ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etrimfos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fenitrotido uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fentido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fosalona pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
malatido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
mevinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etil-paratido ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
metil-paratido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
pirimifos-metil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
propetamfos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
triazofos pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PESTICIDAS NITROGENADOS
ametrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
atratona ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
atrazina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
prometrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
prometao pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
propazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
simazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
simetrino ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
terbutrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
terbutilazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
triadimefon ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trifluralina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
FTALATOS
butilbenzil ftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) pg/kgms <100 <100 <100 <100 270
ftalato de dietilo uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dimetil ftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
di-n-butilftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 120 ¥
di-n-octilftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
HIDROCARBONETOS

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASGO06
007 Suspeita de amianto ASGO07
008 Suspeita de amianto ASGO08
009 Suspeita de amianto  ASG09
010 Suspeita de amianto ASG10
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
fraccdo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
fracgdo C10-C12 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccdo C12-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fracgéo C16 - C21 mg/kgms <5 5.5 <5 8.3 9.4
fracgéo C21 - C40 mg/kgms 55 120 120 120 60
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms 55 130 120 120 70
C40
6leos minerais (C6-40) mg/kgms 55 130 120 120 70
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trans(2)-permetrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,6-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-cloronaftaleno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-metilnaftaleno pg/kgms <100 210 <100 100 210 ”
4-bromofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-clorofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
azobenzeno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
bis(2-cloroetdxi) metano pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
bis(2-cloroetil) éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
carbazol pg/kgms <100 <100 <100 <100 100 °
dibenzofurano pg/kgms <100 140 <100 <100 170
hexaclorociclopentadieno uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
isofordo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
nitrobenzeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
MTBE (metil tert-butil éter) ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dissulfureto de carbono ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <110 ¥
2-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
3-nitroanilina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
n-nitrosodipropilamina ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016

Comentarios

1 O limite a reportar foi aumentado devido & baixa recuperagdo de padréo interno
4 Limite de detecgéo elevado devido a uma diluicdo necessaria.
5 Resultado indicativo devido a baixa recuperacdo do padrdo interno
Rubrica ﬁ
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Relatério Analitico
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG11
012 Suspeita de amianto ASG12
013 Suspeita de amianto ASG13
014 Suspeita de amianto  ASG14
015 Suspeita de amianto ASG15
Andlise Unidade Q 011 012 013 014 015
matéria seca % peso Q 90.1 78.3 88.1 84.3 85.4
METAIS
antiménio mg/kgms  Q 2.3 <1 <1 1.0 <1
arsénio mg/kgms  Q 21 9.8 6.5 16 10
bario mg/kgms  Q 130 78 43 150 68
berilio mg/kgms  Q 0.4 1.2 1.0 11 15
cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
crémio mg/kgms  Q 10 26 15 23 26
cobalto mg/kgms  Q 2.3 8.4 5.7 15 9.1
cobre mg/kgms  Q 7.9 33 17 26 27
mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.05
chumbo mg/kgms  Q <10 17 22 56 30
molibdénio mg/kgms  Q 1.0 <0.5 <0.5 0.7 <0.5
niquel mg/kgms  Q 9.8 23 13 29 23
estanho mg/kgms  Q <15 25 19 2.9 2.9
vanadio mg/kgms  Q 19 29 20 28 30
zinco mg/kgms  Q <20 75 41 92 82
selénio mg/kgms  Q <1 <1 <1 <1 <1
COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS
benzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tolueno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
etilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
o-xileno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
para e meta xileno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
xilenos pg/kgms <40 <40 <40 <40 <40
estireno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
ALQUILBENZENOS
n-propilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
terc-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
sec-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
butilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
FENOIS
2,4+2,5-dimetilfenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o-cresol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Péagina 17 de 27

Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG11
012 Suspeita de amianto ASG12
013 Suspeita de amianto ASG13
014 Suspeita de amianto ASG14
015 Suspeita de amianto ASG15
Analise Unidade Q 011 012 013 014 015
m e p-cresol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
total cresois pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
fenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
NITROFENOIS
2-nitrofenol Hg/kgms <100 ” <100 <100 <100 <100
4-nitrofenol pg/kgms <100 * <100 <100 <100 <100
HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
antraceno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fenantreno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fluoranteno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
benzo(a)antraceno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
criseno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
benzo(a)pireno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
benzo(ghi)perileno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
benzo(k)fluoranteno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
indeno(1,2,3-cd)pireno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
acenatftileno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
acenafteno uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fluoreno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
pireno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
benzo(b)fluoranteno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dibenzo(a,h) antraceno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS
1,1-dicloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-dicloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
diclorometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tetracloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tetraclorometano uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,2-tricloroetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
tricloroeteno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cloroférmio pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cloreto de vinilo ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-dibromoetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-dicloropropano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG11
012 Suspeita de amianto ASG12
013 Suspeita de amianto ASG13
014 Suspeita de amianto  ASG14
015 Suspeita de amianto ASG15
Andlise Unidade Q 011 012 013 014 015
1,2-dicloropropano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
2,2-dicloropropano pg/kgms <50 <50 <50 <50 <50
1,1-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromodiclorometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dibromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromoférmio uag/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dibromometano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
bromobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
2-clorotolueno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-dicloropropeno ug/kgms <40 <40 <40 <40 <40
4-clorotolueno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
triclorofluormetano pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
hexaclorobutadieno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
diclorodifluorometano ug/kgms <50 <50 <50 <50 <50
cloroetano pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
clorometano ug/kgms <50 <50 <50 <50 <50
bromometano pg/kgms <50 <50 <50 <50 <50
1,2-dibromo-3-cloropropano ug/kgms <30 <30 <30 <30 <30
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,4-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms <20 <20 <20 <20 <20
hexaclorobenzeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4,5-triclorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4,6-triclorofenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-clorofenol ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-cloro-3-metilfenol uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
pentaclorofenol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 52 ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG11
012 Suspeita de amianto ASG12
013 Suspeita de amianto ASG13
014 Suspeita de amianto ASG14
015 Suspeita de amianto ASG15
Andlise Unidade Q 011 012 013 014 015
PCB 101 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 118 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 138 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 153 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB 180 pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PCB Totais (7) pg/kgms <700 <700 <700 <700 <700
PESTICIDAS CLORADOS
aldrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
alfa-HCH ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
beta-HCH uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorotalonil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
cis-heptacloroepéxido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dieldrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
alfa-endosulfao pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
beta-endosulfdo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
endosulfao sulfato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
soma endosulfdo pg/kgms <300 <300 <300 <300 <300
endrina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
gamma-HCH pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
heptacloro pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
hexacloroetano pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
isodrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o,p-DDD uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
o,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
0,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDD pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
quintoceno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
tecnazeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
telodrino ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
cis-clordano ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trans-clordano ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
soma clordano pg/kgms <200 <200 <200 <200 <200
trialato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
p,p-metoxicloro uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PESTICIDAS FOSFORADOS
azinfos-etilo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
azinfos-metilo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
carbofenotido ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clofenvinfos | pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clofenvinfos Il pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG11
012 Suspeita de amianto ASG12
013 Suspeita de amianto ASG13
014 Suspeita de amianto  ASG14
015 Suspeita de amianto ASG15
Andlise Unidade Q 011 012 013 014 015
clofenvinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorpirifos-etil ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
clorpirifos-metil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
diazindo ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
diclorvos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dimetoato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dissulfotdo ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etrimfos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fenitrotido uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fentido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
fosalona pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
malatido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
mevinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
etil-paratido ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
metil-paratido pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
pirimifos-metil pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
propetamfos ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
triazofos pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
PESTICIDAS NITROGENADOS
ametrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
atratona ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
atrazina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
prometrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
prometao pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
propazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
simazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
simetrino ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
terbutrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
terbutilazina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
triadimefon ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trifluralina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
FTALATOS
butilbenzil ftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) ug/kgms <100 <100 120 <100 <100
ftalato de dietilo uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dimetil ftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
di-n-butilftalato pg/kgms <100 <100 <100 300 <100
di-n-octilftalato pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
HIDROCARBONETOS

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG11
012 Suspeita de amianto ASG12
013 Suspeita de amianto ASG13
014 Suspeita de amianto  ASG14
015 Suspeita de amianto ASG15
Andlise Unidade Q 011 012 013 014 015
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
fraccdo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10 <10 <10
fracgdo C10-C12 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fraccdo C12-C16 mg/kgms <5 <5 <5 <5 <5
fracgéo C16 - C21 mg/kgms 12 6.0 <5 <5 <5
fracgdo C21 - C40 mg/kgms 230 120 7.2 25 15
hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms 240 120 <50 <50 <50
C40
6leos minerais (C6-40) mg/kgms 240 120 <50 <50 <50
COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS
cis(1)-permetrina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
trans(2)-permetrina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,4-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2,6-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-cloronaftaleno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-metilnaftaleno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-bromofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-clorofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
azobenzeno ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
bis(2-cloroetdxi) metano pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
bis(2-cloroetil) éter pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
carbazol pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
dibenzofurano pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
hexaclorociclopentadieno uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
isofordo pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
nitrobenzeno pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
MTBE (metil tert-butil éter) ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
dissulfureto de carbono ug/kgms <20 <20 <20 <20 <20
AMINO COMPOSTOS
3+4-cloroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
2-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
3-nitroanilina uag/kgms <100 <100 <100 <100 <100
4-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100 <100 <100
n-nitrosodipropilamina ug/kgms <100 <100 <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016

Comentarios

1 O limite a reportar foi aumentado devido & baixa recuperagdo de padréo interno

Rubrica ﬁ
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Daniel Vendas Relatdrio Analitico

Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Anadlises Tipo Amostra Método

matéria seca

Suspeita de amianto

Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934. Solo (AS3000):
Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

antimoénio Suspeita de amianto Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961, analise conforme a ISO 22036
e conforme a CEN/TS 16170)

arsénio Suspeita de amianto Método préprio (digestdo conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-EN
16174, analise conforme a ISO 22036 e conforme a CEN/TS 16170)

bério Suspeita de amianto Idem

berilio Suspeita de amianto Idem

cadmio Suspeita de amianto Idem

cromio Suspeita de amianto Idem

cobalto Suspeita de amianto Idem

cobre Suspeita de amianto Idem

mercurio Suspeita de amianto Conforme a NEN 6950 (digestédo conforme a NEN 6961, andlise conforme a
NEN-ISO 16772). Método proprio (digestdo equivalente a NEN-EN 16174,
analise conforme a CEN/TS 16175-2)

chumbo Suspeita de amianto Método préprio (digestdo conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-EN
16174, analise conforme a ISO 22036 e conforme a CEN/TS 16170)

molibdénio Suspeita de amianto Idem

niquel Suspeita de amianto Idem

estanho Suspeita de amianto Idem

vanadio Suspeita de amianto Idem

zinco Suspeita de amianto Idem

selénio Suspeita de amianto Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961, andlise conforme a 1ISO 22036
e conforme a CEN/TS 16170)

benzeno Suspeita de amianto Método proprio, GC-MS

tolueno Suspeita de amianto Idem

etilbenzeno Suspeita de amianto Idem

o-xileno Suspeita de amianto Idem

para e meta xileno Suspeita de amianto Idem

xilenos Suspeita de amianto Método proprio, headspace GC-MS

estireno Suspeita de amianto Método préprio, GC-MS

n-propilbenzeno Suspeita de amianto Idem

isopropilbenzeno (cumeno) Suspeita de amianto Idem

1,3,5-trimetilbenzeno Suspeita de amianto Idem

1,2,4-trimetilbenzeno Suspeita de amianto Idem

terc-butilbenzeno Suspeita de amianto Idem

sec-butilbenzeno Suspeita de amianto Idem

butilbenzeno Suspeita de amianto Idem

4-Isopropiltolueno Suspeita de amianto Idem

2,4+2,5-dimetilfenol

Suspeita de amianto

Método proprio, GC-MS

o-cresol Suspeita de amianto Método préprio, GC-MS
m e p-cresol Suspeita de amianto Idem
fenol Suspeita de amianto Idem
2-nitrofenol Suspeita de amianto Idem
4-nitrofenol Suspeita de amianto Idem
antraceno Suspeita de amianto Idem
fenantreno Suspeita de amianto Idem
fluoranteno Suspeita de amianto Idem
benzo(a)antraceno Suspeita de amianto Idem
criseno Suspeita de amianto Idem
benzo(a)pireno Suspeita de amianto Idem
benzo(ghi)perileno Suspeita de amianto Idem
benzo(k)fluoranteno Suspeita de amianto Idem
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 -1 Data relatério 09-12-2016
Anadlises Tipo Amostra Método
indeno(1,2,3-cd)pireno Suspeita de amianto Idem
acenaftileno Suspeita de amianto Idem
acenafteno Suspeita de amianto Idem
fluoreno Suspeita de amianto Idem
pireno Suspeita de amianto Idem
benzo(b)fluoranteno Suspeita de amianto Idem
dibenzo(a,h) antraceno Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloroetano Suspeita de amianto Idem
1,2-dicloroetano Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloroeteno Suspeita de amianto Idem
cis-1,2-dicloroeteno Suspeita de amianto Idem
trans-1,2-dicloroeteno Suspeita de amianto Idem
diclorometano Suspeita de amianto Idem
tetracloroeteno Suspeita de amianto Idem
tetraclorometano Suspeita de amianto Idem
1,1,1-tricloroetano Suspeita de amianto Idem
1,1,2-tricloroetano Suspeita de amianto Idem
tricloroeteno Suspeita de amianto Idem
cloroférmio Suspeita de amianto Idem
cloreto de vinilo Suspeita de amianto Idem
1,2-dibromoetano Suspeita de amianto Idem
1,1,1,2-tetracloroetano Suspeita de amianto Idem
1,1,2,2-tetracloroetano Suspeita de amianto Idem
1,3-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,2-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,2,3-tricloropropano Suspeita de amianto Idem
2,2-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
trans-1,3-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
cis-1,3-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
bromoclorometano Suspeita de amianto Idem
bromodiclorometano Suspeita de amianto Idem
dibromoclorometano Suspeita de amianto Idem
bromoférmio Suspeita de amianto Idem
dibromometano Suspeita de amianto Idem
bromobenzeno Suspeita de amianto Idem
2-clorotolueno Suspeita de amianto Idem
4-clorotolueno Suspeita de amianto Idem
triclorofluormetano Suspeita de amianto Idem
hexaclorobutadieno Suspeita de amianto Idem
diclorodifluorometano Suspeita de amianto Idem
cloroetano Suspeita de amianto Idem
clorometano Suspeita de amianto Idem
bromometano Suspeita de amianto Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Suspeita de amianto Idem
monoclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2-diclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,3-diclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,4-diclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2,3-triclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2,4-triclorobenceno Suspeita de amianto Idem
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério -1 Data relatério 09-12-2016
Anadlises Tipo Amostra Método
hexaclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
2,3+2,4+2,5-diclorofenol Suspeita de amianto Idem

2,4,5-triclorofenol Suspeita de amianto Idem

2,4,6-triclorofenol Suspeita de amianto Idem

2-clorofenol Suspeita de amianto Idem
4-cloro-3-metilfenol Suspeita de amianto Idem

pentaclorofenol Suspeita de amianto Idem

PCB 28 Suspeita de amianto Idem

PCB 52 Suspeita de amianto Idem

PCB 101 Suspeita de amianto Idem

PCB 118 Suspeita de amianto Idem

PCB 138 Suspeita de amianto Idem

PCB 153 Suspeita de amianto Idem

PCB 180 Suspeita de amianto Idem

PCB Totais (7) Suspeita de amianto Método proprio, GC-MS
aldrina Suspeita de amianto Método préprio, GC-MS
alfa-HCH Suspeita de amianto Idem

beta-HCH Suspeita de amianto Idem

clorotalonil Suspeita de amianto Idem
cis-heptacloroepoxido Suspeita de amianto Idem

dieldrina Suspeita de amianto Idem

alfa-endosulfao Suspeita de amianto Idem

beta-endosulfao Suspeita de amianto Idem

endosulfao sulfato Suspeita de amianto Idem

soma endosulfédo Suspeita de amianto Idem

endrina Suspeita de amianto Idem

gamma-HCH Suspeita de amianto Idem

heptacloro Suspeita de amianto Idem

hexacloroetano Suspeita de amianto Idem

isodrina Suspeita de amianto Idem

0,p-DDD Suspeita de amianto Idem

o,p-DDE Suspeita de amianto Idem

0,p-DDT Suspeita de amianto Idem

p,p-DDD Suspeita de amianto Idem

p,p-DDE Suspeita de amianto Idem

p,p-DDT Suspeita de amianto Idem

quintoceno Suspeita de amianto Idem

tecnazeno Suspeita de amianto Idem

telodrino Suspeita de amianto Idem

cis-clordano Suspeita de amianto Idem

trans-clordano Suspeita de amianto Idem

soma clordano
trialato
p,p-metoxicloro
azinfos-etilo
azinfos-metilo
carbofenotido
clofenvinfos |
clofenvinfos Il
clofenvinfos (soma)
clorpirifos-etil

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Método préprio, extracgdo com acetona/hexano, limpeza, analise com GCMS

Método préprio, GC-MS
Método proprio, GC-MS
Método préprio, GC-MS
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Método préprio, GC-MS
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12430285 - 1 Data relatorio 09-12-2016
Anadlises Tipo Amostra Método

clorpirifos-metil
diazindo

diclorvos
dimetoato
dissulfotdo

etiao

etrimfos
fenitrotido

fentido

fosalona

malatido

mevinfos (soma)
etil-paratido
metil-paratido
pirimifos-metil
propetamfos
triazofos

ametrina

atratona

atrazina
prometrina
prometao
propazina
simazina
simetrino
terbutrina
terbutilazina
triadimefon
trifluralina
butilbenzil ftalato
ftalato de bis(2-etilhexilo)
ftalato de dietilo
dimetil ftalato
di-n-butilftalato
di-n-octilftalato
fraccdo C6 - C10
fracgdo C10-C12
fraccdo C12-C16
fracgéo C16 - C21
fracgdo C21 - C40
hidrocarbonetos totais C10-C40
6leos minerais (C6-40)

cis(1)-permetrina

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Método préprio, GC-MS
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Método préprio (extraccdo com acetona-hexano, limpeza, analise com GC-FID)
Idem
Idem
Idem
Idem
Método préprio (extraccdo com acetona-hexano, limpeza, analise com GC-FID
y GC-MS)
Método préprio, GC-MS

trans(2)-permetrina Suspeita de amianto Idem
2,4-dinitrotolueno Suspeita de amianto Idem
2,6-dinitrotolueno Suspeita de amianto Idem
2-cloronaftaleno Suspeita de amianto Idem
2-metilnaftaleno Suspeita de amianto Idem
4-bromofenil fenil éter Suspeita de amianto Idem
4-clorofenil fenil éter Suspeita de amianto Idem
azobenzeno Suspeita de amianto Idem
Rubrica
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Nome do projecto CMVFX_Cimianto Data Pedido 01-12-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12430285 -1 Data relatério 09-12-2016
Anadlises Tipo Amostra Método

bis(2-cloroet6xi) metano Suspeita de amianto Idem

bis(2-cloroetil) éter Suspeita de amianto Idem

carbazol Suspeita de amianto Idem

dibenzofurano Suspeita de amianto Idem

hexaclorociclopentadieno Suspeita de amianto Idem

isoforéo Suspeita de amianto Idem

nitrobenzeno Suspeita de amianto Idem

MTBE (metil tert-butil éter) Suspeita de amianto Idem

dissulfureto de carbono Suspeita de amianto Idem

3+4-cloroanilina

Suspeita de amianto

Método proprio, GC-MS

2-nitroanilina Suspeita de amianto Método préprio, GC-MS
3-nitroanilina Suspeita de amianto Idem
4-nitroanilina Suspeita de amianto Idem
n-nitrosodipropilamina Suspeita de amianto Idem
Amostra Codigo Barras Data relatorio Data Amostragem  Recipiente
001 V7041475 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
001 V7041474 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
002 V7041468 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
002 V7041480 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
003 V7041467 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
003 V7041450 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
004 V7041473 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
004 V7041476 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
005 V7041457 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
005 V7041472 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
006 V7041440 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
006 V7041454 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
007 V7041419 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
007 V7041414 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
008 V7041411 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
008 V7041420 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
009 V7041477 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
009 V7041478 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
010 V7041479 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
010 V7041456 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
011 V7041418 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
011 V7041395 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
012 V7041392 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
012 V7041413 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
013 V7041397 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
013 V7041415 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
014 V7041407 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
014 V7041412 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
015 V7041417 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
015 V7041410 30-11-2016 30-11-2016 ALC201
Rubrica ﬁ
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Daniel Vendas
Praca Qt. S.Francisco dos Matos, 4E

PT-2825-159 CAPARICA Pagina 1 de 24

Nome do Projecto : CMVEX - Cimianto_amianto
N° do Projecto : PJ2016048

N° do Relatério ALcontrol : 12429976, versao: 1
Cadigo de verificacédo : PC1KDJRL

Rotterdam, 16-12-2016

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo os resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
PJ2016048. A descricdo da amostra e do projecto sao os referidos no vosso pedido, assim como as analises
laboratoriais elaboradas. Os resultados reportados séo referentes apenas as amostras analisadas.

Todas as analises, excepto as que séo subcontratadas, foram elaboradas no nosso laboratério ALcontrol
B.V., situado em Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Netherlands.

Este relatério inclui 24 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério sdo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatério, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Director do Laboratério

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_amianto Data Pedido 30-11-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12429976 - 1 Data relatorio 16-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASGO01
002 Suspeita de amianto ASG02
003 Suspeita de amianto ASGO03
004 Suspeita de amianto ASGO04
005 Suspeita de amianto ASGO05
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
RESULTADOS DA PREPARACAO
Amostra entregue kg 10.51 9.62 10.96 8.85 10.70
totaal gewicht na drogen(not g 9216 8410 9700 7112 9567
translated)
matéria seca % peso 87.7 87.4 88.5 80.4 89.4
ANALISE QUANTITATIVA DE AMIANTO
concentragdo determinada mg/kgms  Q 0.7 11000 1300 12 20
Gewogen mg/kgms  Q 2.1 34000 1600 12 20
asbestconcentratie(not
translated)
gewogen niet- mg/kgms  Q <2 <2 <2 0.1 <2
hechtgebonden
asbestconcentratie(not
translated)
Limite inferior determinado mg/kgms  Q 0.4 8600 1100 9.5 16
(95%)
Limite superior determinado mg/kgms  Q 15 14400 1600 14 23
(95%)
crisotilo mg/kgms  Q 0.55 9000 1300 12 20
Limite inferior cris6tilo mg/kgms  Q 0.34 7100 1000 9.5 16
Limite superior crisétilo mg/kgms  Q 11 11000 1600 14 23
amosite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior amosite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior amosite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
crocidolite mg/kgms  Q 0.15 2500 28 <2 <2
Limite inferior crocidolite mg/kgms  Q <0.1 1400 16 <2 <2
Limite superior crocidolite mg/kgms  Q 0.37 3600 39 <2 <2
antofilite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior antofilite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior antofilite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Gemeten serpentijn mg/kgms  Q 0.55 9000 1300 12 20
concentratie(not translated)
Gemeten amfibool mg/kgms  Q 0.15 2500 28 <2 <2
concentratie(not translated)
Gemeten bepalingsgrens(not  mg/kgms  Q 0.77 n.v.t. n.v.t. 15 11
translated)
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA
Rubrica
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Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_amianto Data Pedido 30-11-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12429976 - 1 Data relatério 16-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASGO06
007 Suspeita de amianto ASGO07
008 Suspeita de amianto ASGO08
009 Suspeita de amianto ASGO09
010 Suspeita de amianto ASG10
Andlise Unidade Q 006 007 008 009 010
RESULTADOS DA PREPARACAO
Amostra entregue kg 9.09 10.95 8.40 9.56 11.69
totaal gewicht na drogen(not g 8465 9886 7708 7909 10543
translated)
matéria seca % peso 93.1 90.3 91.8 82.7 90.2
ANALISE QUANTITATIVA DE AMIANTO
concentragdo determinada mg/kgms  Q 460 4500 2700 3100 12000
Gewogen mg/kgms  Q 720 13000 8000 9300 35000
asbestconcentratie(not
translated)
gewogen niet- mg/kgms  Q 390 <2 <2 <2 340
hechtgebonden
asbestconcentratie(not
translated)
Limite inferior determinado mg/kgms  Q 320 3400 2000 2400 9000
(95%)
Limite superior determinado mg/kgms  Q 600 5600 3400 3900 14900
(95%)
crisétilo mg/kgms  Q 430 3500 2100 2500 9400
Limite inferior cris6tilo mg/kgms  Q 320 2800 1700 2000 7500
Limite superior crisétilo mg/kgms  Q 540 4200 2500 2900 11000
amosite mg/kgms  Q 0.15 <2 <2 <2 <2
Limite inferior amosite mg/kgms  Q <0.1 <2 <2 <2 <2
Limite superior amosite mg/kgms  Q 0.83 <2 <2 <2 <2
crocidolite mg/kgms  Q 29 980 590 690 2600
Limite inferior crocidolite mg/kgms  Q 3.0 560 340 390 1500
Limite superior crocidolite mg/kgms  Q 56 1400 840 980 3700
antofilite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior antofilite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior antofilite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Gemeten serpentijn mg/kgms  Q 430 3500 2100 2500 9400
concentratie(not translated)
Gemeten amfibool mg/kgms  Q 29 980 590 690 2600
concentratie(not translated)
Gemeten bepalingsgrens(not  mg/kgms  Q n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
translated)
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA

Rubrica
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Daniel Vendas Relatério Analitico
Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_amianto Data Pedido 30-11-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatério 12429976 - 1 Data relatério 16-12-2016
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
011 Suspeita de amianto ASG11
012 Suspeita de amianto ASG12
013 Suspeita de amianto ASG13
014 Suspeita de amianto ASG14
015 Suspeita de amianto ASG15
Andlise Unidade Q 011 012 013 014 015
RESULTADOS DA PREPARACAO
Amostra entregue kg 12.80 14.72 15.88 9.99 11.86
totaal gewicht na drogen(not g 11614 12254 13593 8120 10082
translated)
matéria seca % peso 90.7 83.3 85.6 81.3 85.0
ANALISE QUANTITATIVA DE AMIANTO
concentragdo determinada mg/kgms  Q 3600 3100 750 3900 16000
Gewogen mg/kgms  Q 5900 9000 2200 11000 45000
asbestconcentratie(not
translated)
gewogen niet- mg/kgms  Q 2600 4600 <2 <2 21000
hechtgebonden
asbestconcentratie(not
translated)
Limite inferior determinado mg/kgms  Q 2700 2100 560 2900 11000
(95%)
Limite superior determinado mg/kgms  Q 4700 4100 940 4800 22100
(95%)
crisétilo mg/kgms  Q 3400 2500 580 3000 13000
Limite inferior cris6tilo mg/kgms  Q 2600 1700 460 2400 9200
Limite superior crisétilo mg/kgms  Q 4300 3200 710 3600 17000
amosite mg/kgms  Q 75 330 <2 <2 450
Limite inferior amosite mg/kgms  Q 38 190 <2 <2 43
Limite superior amosite mg/kgms  Q 130 480 <2 <2 860
crocidolite mg/kgms  Q 170 330 160 850 2800
Limite inferior crocidolite mg/kgms  Q 99 190 93 480 1700
Limite superior crocidolite mg/kgms  Q 280 470 240 1200 4000
antofilite mg/kgms  Q <2 0.1 <2 <2 <2
Limite inferior antofilite mg/kgms  Q <2 <0.1 <2 <2 <2
Limite superior antofilite mg/kgms  Q <2 0.58 <2 <2 <2
tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior tremolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite inferior actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Limite superior actinolite mg/kgms  Q <2 <2 <2 <2 <2
Gemeten serpentijn mg/kgms  Q 3400 2500 580 3000 13000
concentratie(not translated)
Gemeten amfibool mg/kgms  Q 250 660 160 850 3200
concentratie(not translated)
Gemeten bepalingsgrens(not  mg/kgms  Q n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.
translated)
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvVA

Rubrica
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Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_amianto Data Pedido 30-11-2016
N° Projecto PJ2016048 Data Inicio 01-12-2016
N° Relatorio 12429976 - 1 Data relatorio 16-12-2016
Anadlises Tipo Amostra Método

concentragdo determinada Suspeita de amianto Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897

Gewogen asbestconcentratie(not Suspeita de amianto Idem

translated)

gewogen niet-hechtgebonden Suspeita de amianto Idem
asbestconcentratie(not translated)

Limite inferior determinado (95%) Suspeita de amianto Idem

Limite superior determinado Suspeita de amianto Idem

(95%)

crisétilo Suspeita de amianto Conforme a NEN 5896

Limite inferior crisétilo
Limite superior crisétilo
amosite

Limite inferior amosite
Limite superior amosite
crocidolite

Limite inferior crocidolite
Limite superior crocidolite
antofilite

Limite inferior antofilite
Limite superior antofilite
tremolite

Limite inferior tremolite
Limite superior tremolite
actinolite

Limite inferior actinolite

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897

Limite superior actinolite Suspeita de amianto Idem
Gemeten serpentijn Suspeita de amianto Idem
concentratie(not translated)

Gemeten amfibool Suspeita de amianto Idem
concentratie(not translated)

Gemeten bepalingsgrens(not Suspeita de amianto Idem
translated)

Amostra Coédigo Barras Data relatério Data Amostragem  Recipiente
001 E1253835 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
002 E1253844 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
003 E1253840 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
004 E1253841 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
005 E1253837 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
006 E1253734 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
007 E1253730 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
008 E1253733 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
009 E1253845 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
010 E1253846 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
011 E1253843 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
012 E1253842 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
013 E1253839 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
014 E1253729 01-12-2016 30-11-2016 ALC291
015 E1253836 01-12-2016 30-11-2016 ALC291

TESTEN
RvA L07E

=

ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

Rubrica ﬁ

Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condigdes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comeércio) em Roterdao, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286
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(‘ ~ ALcontrol Laboratories

Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-001 Analysis date: 13-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASGO01
Preparation results
total weight after drying 9216 g
total weight before drying 10511 g
dry weight 87.7 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 0.55
concentration amphibolic 0.15
non friable asbestos concentration 0.70
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 0.7 0.4 1.5
calculated limit of quantification 0.77
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 21 1.0 438
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
E - 2 § g £ = E 5 -
£ < E 122|215 2le e 5. |58 o7 |53 R §§,
= 2 s £ |8|%]|8]|2]5]|E £ 52 |SE 5235 B g3 Es [8&,
15 g g3 |22l3|55|E s 882|558 (22 (22 |52 |52 |€¢E¢
= |58 [5|<|8[E[F| g 52287 (852 (8 |52 |52 |5:=
“ | Es|&E < = i |8°% |33 [2T |&° |o%
ES | &85 =5 ©c et 3 =
>32 0 100
16-32 214 100
8-16 1124 100
4-8 995 100
2-4 437 100 |[X] |X Roofing 4 0.0265 0.460 0.345 0.575
1-2 494 223 X X Roofing 2 0.0031 0.241 0.057 0914
0.5-1 399 7.8 08
<0.5 5554

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=] =] ===

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

Page 1 of 1
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(‘ ~ ALcontrol Laboratories

Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-002 Analysis date: 13-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG02
Preparation results
total weight after drying 8410 g
total weight before drying 9622 g
dry weight 874 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 9000
concentration amphibolic 2500
non friable asbestos concentration 11000
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 11000 8600 14400
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 34000 21000 47000
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
- ] cc = = - -
E — ol 2 = w2 £ —_ c £ e _ 2 c E
Slg | .5 [BEEEEE T8 [s3E|f% 5% B |s¢
5 A - FE £ $g|8cs |E22 |22 (5% 5% |E%:
-] o = = =] @ = = £ o = S E ¢
= |58 [5|<|8[E[F| g 52287 (852 (8 |52 |52 |5:=
L A < S 43 ST |88 £= |8= (SE
EZS | &5 =5 b= 3 3 =
>32 465 100 [X] |X Roofing 3 192.642 | 3665.01 2748.76 |4581.27
16-32 1170 100 |[X] |X Roofing 15 | 114.462 | 2177.63 1633.23 |2722.04
8-16 1556 100 |[X] |X Roofing 100 | 174.00 3310.34 2482.76 |4137.93
4-8 1541 100 X X Roofing 300 | 80.3000 1527.71 1145.78 |1909.63
2-4 1130 100 |[X] |X Roofing 480 | 17.9200 | 340.927 255.696 [426.159
1-2 1036 211 X X Roofing 150 5.000 450.766 297.105 |640.632
0.5-1 661 8.8 X| X Roofing 100 0.020 4311 2684 6.452
<0.5 851

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile 50
bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

o oo oo

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

Page 1 of 1
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-003 Analysis date: 14-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048

Sample description: ASGO03

Preparation results

total weight after drying 9700 g

total weight before drying 10957 g

dry weight 88.5 wght.-%

Laboratory sample
Concentrations measured

Concentration (mg/kgdm) **

Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **

concentration serpentine 1300
concentration amphibolic 28
non friable asbestos concentration 1300
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 1300 1100 1600
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 1600 1200 2000
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
(mim) {m/m) (mim) %(m/m) {m/m) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
Sheet non friable 10-15 - - - -
3 E A E £ 5 < c E :‘-.’. 8 cE
E s R HEREE £ RN ER: 28|22 |EE |2z |23
= 2 A E R EE : 5|8 (883 |85 |53 |s3 |EL.
g s g3 |2|E|8|8|5|3 5 ££ |58 |82 |28 (g2 |3& |E2
g = |53 [5]<[5]E[5]< g sE8|58 [Es2 |8 (58 |52 5=
- A < 2 = il i §“ 8= |[3E
EZ2 25 =5 £ prt > =
>32 0 100
16-32 433 100 X Sheet 5 23.2650 299.807 239.845 |359.768
8-16 1209 100 |X]| |X Roofing 5 5.4733 90.281 67.711 |112.852
8-16 1209 100 X Sheet 30 | 46.2300 595.747 476.598 |714.897
4-8 1211 100 |X]| |X Roofing 12 2.1642 35.698 26.774 | 44,623
4-8 121 100 |X Sheet 90 | 21.3976 | 275.742 220.594 |330.891
2-4 914 100 |X]| |X Roofing 12 0.0187 0.308 0.231 0.386
2-4 914 100 |X Sheet 97 2.7743 35.751 28.601 | 42.902
1-2 1141 219 |X Sheet 114 | 0.0497 2928 2.342 3.513
0.5-1 1178 6.2 X Sheet 81 0.0081 1.678 1.083 2.472
<0.5 3614

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophylliite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=T == = R = R & ]

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.

"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

> All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

Wk

Py

is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.
The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit

Page 1 of 1
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N° Relatério
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-004 Analysis date: 14-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048

Sample description: ASGD4

Preparation results

total weight after drying 7112 g

total weight before drying 8850 g

dry weight 804 wght.-%

Laboratory sample
Concentrations measured

Concentration (mg/kgdm) **

Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **

concentration serpentine 12
concentration amphibolic <2
non friable asbestos concentration 12
friable asbestos concentration 0.1
determined total asbestos concentration 12 9.5 14
calculated limit of quantification 15
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 12 9.5 14
weighted friable asbestos concentration 0.1
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Bundles of chrysotile friable 60-100 - - - - -
Sheet non friable 10-15 - - - -
—_ ] c c = = - E—
E - g = =8 £ 2 g cE
£ £ E (22|25l g TREE: $+718% |2z |2z |&%
< 2 s £ |3]2|2|5]¢2|2 g 2 (s g 83 [E% £8 |85 |EL.
= o = EHEEEEE - 22|53 Ez 2 |E € 5 2 52 E 93
3 S |23 [815]8[812)3 H EE(28° |g=2 |85 [3% 8% |[EEF
8 » s 3 [of%5]|E[F|< g ER- i) 2cE (22 5 E 5E |s=
L a_| ¢35 < 5 = |23 ST 188 £= [B= [GE
EZ 25 Sc o o g 8 2 =
>32 66 100
16-32 570 100
8-16 1855 100 X Sheet 1 0.6732 11.832 9.466 14.199
4-8 1820 100
2-4 1137 100 X Bundles of 9 0.0009 0.101 0.076 0127
chrysotile
1-2 892 202 8.3
0.5-1 567 57 7.0
<0.5 205

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=] =T = R = R = I 2}

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.

"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

** All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.
***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

Hkkd

is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit

Page 1 of 1
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(‘ ~ ALcontrol Laboratories

Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-005 Analysis date: 13-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASGO05
Preparation results
total weight after drying 9567 g
total weight before drying 10703 g
dry weight 894 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 20
concentration amphibolic <2
non friable asbestos concentration 20
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 20 16 23
calculated limit of quantification 1.1
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 20 16 23
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Sheet non friable 10-15 - - - - -
E - 2 § g £ = E 5 -
£ < N E R EEEE g 54 |22 S.z (88 |8z |2z (€%
c g s £ |3]3|8|5]5|e £ 52 |5 ¢ S8 |85 [s3 |E3 |EE.
g - L 5 22 |ese (22|22 |58 |58 |E%i
s |58 |5|<|&lgl®|E g S52(28 |8s52(8s |52 |52 |5=
& 2_| &% < 2 33 g€=133 [ |&= |GE
ES | &85 =5 ©c et 3 =
>32 0 100
16-32 245 100
8-16 665 100 [X Sheet 1 1.3163 17.198 13.759 | 20.638
4-8 1124 100 X Sheet 1 0.1683 2.199 1.759 2639
2-4 791 100 [X Sheet 1 0.0086 0.112 0.090 0.135
1-2 613 281 06
0.5-1 483 8.9 0.5
<0.5 5646

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=] =] ===

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

Page 1 of 1
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(‘ ~ ALcontrol Laboratories

Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-006 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG06
Preparation results
total weight after drying 8465 g
total weight before drying 9091 g
dry weight 931 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 430
concentration amphibolic 29
non friable asbestos concentration 330
friable asbestos concentration 120
determined total asbestos concentration 460 320 600
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 720 350 1100
weighted friable asbestos concentration 390
concentrations measured respirable fibers
concentrations measured respirable fibers 0.1 <0.1 0.8
quantification limit respirable fibers 01
weighted concentration respirable fibers 1.5
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {m/m) (m/m)
Soil with bundles friable 2-5 - 0.1-2 - - -
Sheet non friable 10-15 - - - - -
Sprayed asbestos friable - - 60-100 - - -
— = c = = - - _—
£ - ol T £ 8 c E 2 2 c E
E e E HREEEE e = n s S 5% = T = g3
= 8 o £ |3|3|3|2(5|5 g 8|88 §25 |52 |[§5 |EE |82,
g s = |22]3|8l5|5 5 2g|ess |2EE2 |28 £2 |52 |2
g g 23 |E|5|8|2| 2|3 S E5 S8 |83 |83 a5 (8% |EEF
i @ - (1l P =1 L B =S 22|03 SSE |2 E 3 E S =
- 2 g% < > 23 == 188 |E- |&= [3E
EZ2 25 Ss o o g 8 s £
>32 134 100
16-32 3156 100
8-16 1620 100 X |X Soil with bundles 7 20.7335 111.444 |51.436 |171.452
8-16 1620 100 X Sheet 8 22 4656 331.742 265.394 |398.091
4-8 1024 100 |X]| |X Soil with bundles 9 21769 11.701 5.400 18.002
2-4 658 100 X X Soil with bundles 4 0.0678 0.364 0.168 0.561
2-4 658 100 X Sprayed 1 0.0044 0.416 0.312 0.520
asbestos
2-4 658 100 X Sheet 3 0.1654 2442 1.954 2931
1-2 461 240 [X] IX Soil with bundles 4 0.0132 0.295 0.061 0.992
0.5-1 267 6.3 X |X Soil with bundles 2 0.0041 0.350 0.028 1.857
<0.5 1145
Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy
bundles of chrysotile 0
bundles of amosite 0
bundles of crocidolite 4
bundles of fibrous anthophyllite 0
bundles of fibrous tremolite 0
bundles of fibrous actinolite o]

Page 1 of 2
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(" ALcontrol Laboratories

Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-006 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG06
Fibers found - SEM
5~ - -
. §8 |35 (.88
23 £S |FES |2ES
EE =) S8 |[5€@
z 5 E 2 E 2E
o
chrysotile v] <0.1 <0.1 <0.1
amosyte 1 0.1 <0.1 0.8
crocidolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1
anthophyllyte 1] <0.1 <0.1 <0.1
tremolyte "] <0.1 <0.1 <0.1
actinolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

***  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

Page 2 of 2
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-007 Analysis date: 13-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASGO07
Preparation results
total weight after drying 9886 g
total weight before drying 10950 g
dry weight 90.3 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 3500
concentration amphibolic 980
non friable asbestos concentration 4500
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 4500 3400 5600
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 13000 8400 18000
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
E - 2 § g £ = E 5 -
£ g E [2|2|2|E) 2l g 50 |82 Esg §% 2 2E 5%,
- e == - - - —
§ 5 | sc |ZgS(EgE| = 5 (|sf8, |S83|Es (83 [E3 |84
= g £3 |2 E|8]2|8|E 5 EE|532 |S<E |5E 2% (g2 [EE+
g @ § 3 [of%|5]|E[F|< g 32 |a8 28E (22 5 E 56 |§=
“ | Es|&E < = fs [8°°|gg [ET |&° |6
EZS | &5 =5 b= 3 3 =
>32 88 100
16-32 362 100 |[X] |X Roofing 16 | 47.7006 | 772.011 579.008 |965.013
8-16 817 100 |[X] |X Roofing 95 | 146.315 | 2368.04 1776.03 [2960.04
4-8 932 100 X X Roofing 153 | 68.5765 1109.88 832.407 |1387.35
2-4 788 100 |[X] |X Roofing 475 | 13.4473 | 217638 163.228 |272.047
1-2 703 273 X X Roofing 50 0.036 2134 1.300 3.285
0.5-1 568 8.9 X| X Roofing 51 0.015 2728 1.570 4.389
<0.5 5628

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=] =] ===

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.

Page 1 of 1
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-008 Analysis date: 14-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASGO08
Preparation results
total weight after drying 7708 g
total weight before drying 8396 g
dry weight 91.8 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 2100
concentration amphibolic 590
non friable asbestos concentration 2700
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 2700 2000 3400
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 8000 5000 11000
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
- ] cc = = - -
E - o || = o =8 e _|<E s g _ c E
E 5 I EHEHERE g 59 83 22E |22 |EE |EE |23
s 3 &= |2/8|2|5lg|e E s (eEs |[Es8 (25 €3 |3 |E%.
g s |23 |E|5]88el3 s £ |82 [§E£[5E |8 [8€ [EE¢
g @ s 8 |5]%5]ElF|< g R | SS5E |22 58 |58 |§=
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>32 60 100
16-32 785 100 |[X] |X Roofing 9 80.1454 | 1663.63 1247.72 |2079.54
8-16 1932 100 |[X] |X Roofing 15 | 41.9429 | 870636 652.977 [1088.30
4-8 1849 100 X X Roofing 24 5.6592 117.472 88.104 |146.840
2-4 1066 100 |[X] |X Roofing 46 1.4092 29.252 21.939 | 36.565
1-2 690 223 X X Roofing 28 0.0087 0.812 0.450 1.366
0.5-1 395 82 X| X Roofing 13 0.0039 0.989 0.423 2.041
<0.5 931

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=D =T = R = I = B

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-009 Analysis date: 14-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG09
Preparation results
total weight after drying 7909 g
total weight before drying 9562 g
dry weight 827 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 2500
concentration amphibolic 690
non friable asbestos concentration 3100
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 3100 2400 3900
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 9300 5900 13000
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
- ] cc = = - -
3 - o |a|2 = - = o s _|e g s 1] c E
E 5 L & 5g |83 22E(22 [EE [EE [2%
s 3 &= |2/8|2|5lg|e E s (eEs |[Es8 (25 €3 |3 |E%.
B g g3 |EE|8|28] 8|5 5 EE 538 |5 |SE 3= g |Egi
s » s 3 |5|%|5|E[F|< g 38|28 c8E |ge 58 |58 |[§=
& i | 5% < & 23 |8 (5% |E= |2° |GE
ES | &5 =5 © £ S E =
>32 0 100
16-32 274 100 |[X] |X Roofing 7 29.6803 | 600.436 450.327 |750.545
8-16 1956 100 |[X] |X Roofing 48 | 75.5700 | 1528.79 1146.59 11910.99
4-8 1701 100 X X Roofing 147 | 25.0438 506.639 379.979 |633.299
2-4 830 100 |[X] |X Roofing 517 | 10.0432 | 203.175 152.381 |253.969
1-2 765 216 X X Roofing 309 1.0385 97.273 72955 |121.591
0.5-1 537 82 X| X Roofing 999 | 0.8171 201.614 151.210 |252.017
<0.5 1847

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=D =T = = I 2

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-010 Analysis date: 13-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG10
Preparation results
total weight after drying 10543 g
total weight before drying 11693 g
dry weight 90.2 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 9400
concentration amphibolic 2600
non friable asbestos concentration 12000
friable asbestos concentration 250
determined total asbestos concentration 12000 9000 14900
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 35000 22000 48000
weighted friable asbestos concentration 340
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
Insulation friable 60-100 - 2-5 - - -
. _ o E s T 5 5 —_
S s E |2|2[5]gle 2 5 o 3% ggg §% gz 3z Eg
= ) R HEEE g O §3s |E< ES ES IR 2
§ 3 &= 1218|2|58ls . 82 |Ecs |EE2 (82 |52 |8% |g€3:
& g £3 REHEHEE ° EE (88~ 8<% |5 E 2% 2% |EEF
o n 5 8 |o|Y[S|ElF|< g ER- i) 2E8E |ce 5 E 5E (8=
L a_| ¢35 < 5 = |23 ST 188 £= [B= [GE
EZ 25 Sc o o g 8 2 =
>32 0 100
16-32 301 100 X X Roofing 18 | 77.8077 1180.81 885604 |1476.01
8-16 1440 100 |[X] |X Roofing 200 | 380.00 5766.86 432514 |7208.57
4-8 1521 100 X X Roofing 250 | 70.000 1062.32 T796.737 |1327.90
2-4 1084 100 |[X] |X Roofing 500 | 200.00 3035.19 2276.39 |3793.99
1-2 1142 232 [X] IX Roofing 700 | 10.000 654.544 490.908 [818.180
0.5-1 1302 54 X| X Insulation 1000| 0.170 250.400 |[185.926 |314.875
<0.5 3752
Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy
bundles of chrysotile 100
bundles of amosite 0
bundles of crocidolite "]
bundles of fibrous anthophylliite 0
bundles of fibrous tremolite 0
bundles of fibrous actinolite o]

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.

"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-011 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048

Sample description: ASG1

Preparation results

total weight after drying 11614 g

total weight before drying 12801 g

dry weight 90.7 wght.-%

Laboratory sample
Concentrations measured

Concentration (mg/kgdm) **

Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **

concentration serpentine 3400
concentration amphibolic 250
non friable asbestos concentration 3100
friable asbestos concentration 500
determined total asbestos concentration 3600 2700 4700
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 5900 4000 8400
weighted friable asbestos concentration 2600
concentrations measured respirable fibers
concentrations measured respirable fibers <0.1 <0.1 <0.1
quantification limit respirable fibers 01
weighted concentration respirable fibers <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {m/m) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
Insulation friable 10-15 2-5 5-10 - - -
Sheet non friable 10-15 - - - - -
E = o |e g 2 - £ 5 s g 8 _ g _ cE
2 g | g3 [5E[31E]E5 5 E€|53® |§€E2 |58 (22 |22 |gBf
s m 58 |5|9|5|E[F|< g ER- g} e§E8 |22 |5 (52 |§%
& A < & £ $€= 5% £= |8 |(SE
=G =5 = 3 S =
=32 0 100
16-32 102 100 X Sheet 7 38.6577 | 416.068 332.854 [499.281
8-16 1361 100 XXX Insulation 15 | 10.4683 211.818 |153.230 |270.406
8-16 1361 100 X Sheet 64 108.137 1163.86 931.090 |1396.64
4-8 1881 100 |X]| |X Roofing 9 2.5235 34,765 26.074 | 43.456
4-8 1881 100 KX X Insulation 100 | 9.0953 184.036 |133.133 |234.940
4-8 1881 100 X Sheet 402 | 101.955 | 1097.33 877.860 [1316.79
2-4 1618 03.5 |X|X]|X Insulation 7 0.0939 54334 |16.623 |140.345
2-4 1618 035 |X| |X Roofing 2 0.0286 11.267 1.282 | 49.593
2-4 1618 035 |X Sheet 51 1.0402 320.159 192.992 [500.913
1-2 1520 011 X[ X|X Insulation 11 0.0274 50.944 |18.597 |[115.813
1-2 1520 011 X Sheet 42 0.1035 102.359 59.264 |165.562
0.5-1 1186 8.2 XXX Insulation 32 0.0032 0.788 0.405 1.385
<0.5 3946
Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy
bundles of chrysotile 1
bundles of amosite 2
bundles of crocidolite 0
bundles of fibrous anthophyllite 0
bundles of fibrous tremolite "]
bundles of fibrous actinolite 0
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-011 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG1
Fibers found - SEM
5~ - -
. §8 |35 (.88
23 £S |FES |2ES
EE =) S8 |[5€@
z 5 E 2 E 2E
o
chrysotile v] <0.1 <0.1 <0.1
amosyte 0 <0.1 <0.1 <0.1
crocidolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1
anthophyllyte 1] <0.1 <0.1 <0.1
tremolyte "] <0.1 <0.1 <0.1
actinolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

***  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-012 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG12
Preparation results
total weight after drying 12254 g
total weight before drying 14720 g
dry weight 83.3 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 2500
concentration amphibolic 660
non friable asbestos concentration 1000
friable asbestos concentration 2100
determined total asbestos concentration 3100 2100 4100
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 9000 5500 13000
weighted friable asbestos concentration 4600
concentrations measured respirable fibers
concentrations measured respirable fibers 1.7 <0.1 9.7
quantification limit respirable fibers 01
weighted concentration respirable fibers 17
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {m/m) (m/m)
Insulation friable 30-60 2-5 2-5 - - -
Sheet non friable 10-15 2-5 2-5 - - -
E — -] § E E c = ‘é E :‘-’_ c E
E g S H R EE 2 59 (83 22522 |EE |2 |2%
g g | 85 282|583l E 55 [2885 |EE8 |85 (g3 (83 [S%:
2 2 g REEEEE 5 2 [ES T e 2 |2 ¢ g S s 2 |2
© = c 3 SHEEEEFE Es [ g 8co |8~ it~ 25 =
o 0 g 3 © G| E|F|< 2 22 |n 3 € 2 E s E 3 E T =
w 2 _| ts < > 'k §c= |83 £s 8= |[3E
EZ g5 Sc o g ki g. =
>32 0 100
16-32 114 100 |X|X|X Sheet 1 7.6344 121.488 §7.222 |155.753
8-16 684 100 [X]|X|X Insulation 5 1.0727 45.520 |29.763 | 61.277
8-16 684 100 |X|X]|X Sheet 24 | 34.0443 | 541.753 388.951 |694.555
4-8 1091 100 |[X]|X|X Insulation 75 8.6766 368.193 |240.741 |495.644
4-8 1091 100 XXX Sheet a0 17.1608 273.083 196.059 |350.106
2-4 999 100 |X|X|X Insulation 426 | 12.000 509.221 |332.953 |685.490
2-4 999 100 XXX Sheet 288 | 6.2496 99.451 71.401 |127.501
1-2 1157 21.0 XXX Insulation 603 | 3.2034 647.859 |423.600 |872.118
1-2 1157 21.0 |X|X]|X Sheet 47 0.0597 4,528 2.569 7.317
0.5-1 1091 51 XXX Insulation 237 | 086177 509.333 |333.025 |685.640
0.5-1 1091 5.1 X[ X| X Sheet 39 0.0076 2.350 1.225 4.062
<0.5 7119

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

-
-~

(=Tt = = I s I S ]
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-012 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG12
Fibers found - SEM
5~ - -
e §E |,2E |, 3E
g g8 E2 |8EQ
5§ ¢ |Bzg (B
EE =) S8 |[5€@
z 5E 2 E 2E
o
chrysotile v] <0.1 <0.1 <0.1
amosyte 1 16 <0.1 9.1
crocidolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1
anthophyllyte 1 01 <0.1 0.6
tremolyte "] <0.1 <0.1 <0.1
actinolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

***  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-013 Analysis date: 14-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG13
Preparation results
total weight after drying 13593 g
total weight before drying 15882 g
dry weight 856 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 580
concentration amphibolic 160
non friable asbestos concentration 750
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 750 560 940
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 2200 1400 3100
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
E - 2 § g £ = E 5 -
£ s g |2le|2lE]ele g 50 |2% S5 |8% |z (2= |[E%
- e == - - - —
g g s £ |[8gl3|&lgl2 E 55|28 |S28 |85 |88 8% (8%
g g g3 |2[£]8)8|s5|E s EE |53 [5<E |5E 2L g |Eg¢
g @ § 3 [of%|5]|E[F|< g 32 |a8 28E (22 5 E 56 |§=
“ | Es|&E < = i |8°% |33 [2T |&° |o%
ES | &85 =5 ©c et 3 =
>32 0 100
16-32 464 100 |[X] |X Roofing 5 28.8203 | 339.237 254.428 |424.046
8-16 1197 100 |[X] |X Roofing 14 | 23.7854 | 279.972 209.979 |349.965
4-8 1060 100 X X Roofing 34 7.2830 85.726 64.295 [107.158
2-4 850 100 |[X] |X Roofing 64 1.2173 14.329 10.746 | 17.911
1-2 1126 05.2 X X Roofing 51 0.1114 2511 14.274 | 40.755
0.5-1 1763 6.6 X| X Roofing 43 0.0129 2315 1.288 3.831
<0.5 7134

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=] =] ===

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-014 Analysis date: 12-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG14
Preparation results
total weight after drying 8120 g
total weight before drying 9987 g
dry weight 81.3 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 3000
concentration amphibolic 850
non friable asbestos concentration 3900
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 3900 2900 4800
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 11000 7300 16000
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {mim) (m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
- ] cc = = - -
E - o || = o =8 e _|<E s g _ c E
E g I EHEHERE & 5g (8% 22E |22 |[EE |EE |5%
s 3 &= |2/8|2|5lg|e E s (eEs |[Es8 (25 €3 |3 |E%.
g g g3 |2[£]8)8|s5|E s EE |53 [5<E |5E 2L g |Eg¢
g @ § 3 [of%|5]|E[F|< g 32 |a8 28E (22 5 E 56 |§=
“ | Es|&E < = i |8°% |33 [2T |&° |o%
ES | &85 =5 ©c et 3 =
>32 0 100
16-32 176 100 |[X] |X Roofing 7 441119 | 869.200 651.900 [1086.50
8-16 667 100 |[X] |X Roofing 66 | 72.5800 | 1430.15 1072.61 |1787.68
4-8 630 100 X X Roofing 234 | 40.2311 792.731 594,548 |990.914
2-4 384 100 |[X] |X Roofing 567 | 12.7622 | 251472 188.604 [314.340
1-2 567 201 X X Roofing 1149 3.0085 294 689 221.017 |368.362
0.5-1 891 8.0 X| X Roofing 452 | 0.9563 235.263 176.447 |294.079
<0.5 4805

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

(=1 =1 =0y ==Y

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

**+*  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-015 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG15
Preparation results
total weight after drying 10082 g
total weight before drying 11861 g
dry weight 85.0 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 13000
concentration amphibolic 3200
non friable asbestos concentration 7300
friable asbestos concentration 9000
determined total asbestos concentration 16000 11000 22100
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
'weighted asbestos concentration 45000 26000 66000
weighted friable asbestos concentration 21000
concentrations measured respirable fibers
concentrations measured respirable fibers 0.2 <0.1 0.6
quantification limit respirable fibers 01
weighted concentration respirable fibers 1.8
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite % Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) (m/m) %{m/m) {m/m) (m/m)
Roofing non friable 10-15 0.1-2 2-5 - - -
Insulation friable 30-60 - 5-10 - - -
—_— © = = = e - —_—
3 = o o] g 158 gL |sE |- [_ |sE
£ 5 R HEHERE & 59 (83 $2E[(S2 |[EE [EE B3
c = @ E HHEEREHEEB 5 535 |2 & EeT |5 =3 s B S =y
2 g | g3 [Z5/3]8lElE 5 22 (583% |55 |5 (2€ |2€ g2
5 p g8 |5]<[§[E|F|< g 32|58 e8| (58 [58 |5%=
w 2 _| ts < > 'k §c= |83 £s 8= |[3E
EZ g5 Sc o g ki g. =
>32 0 100
16-32 1630 100 |X|X|X Roofing 42 | 282630 | 4779.51 3391.91 |6167.11
16-32 1630 100 |[X] |X Insulation 6 14.3791 748.742 |499.161 |998.322
8-16 1474 100 |X|X]|X Roofing 88 | 127.729 2160.0 1532.91 |2787.10
8-16 1474 100 [X] |X Insulation 31 17.4535 908.830 |605.887 |1211.77
4-8 1810 100 XXX Roofing 99 17.6451 298.394 211.763 |385.024
4-8 1810 100 |X] |X Insulation 667 | 113.052 5886.79 |3924.53 |7849.05
2-4 1499 046 XXX Roofing 7 0.1629 60.106 18.317 |156.029
2-4 1499 046 |X| |X Insulation 55 1.2704 1443.35 |735.753 |2478.38
1-2 1447 032 |IX]| |X Insulation 83 0.0249 40.839 |21.862 | 67.092
0.5-1 1199 35 X X Insulation 76 0.00786 11.185 5.931 18.533
<0.5 1023
Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analvsis using stereo microscopy
bundles of chrysotile 99
bundles of amosite 3
bundles of crocidolite T
bundles of fibrous anthophyllite 0
bundles of fibrous tremolite 0
bundles of fibrous actinolite 0
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707

AlLcontrol number: 12429976-015 Analysis date: 16-12-2016
Project number: PJ2016048
Project name: PJ2016048
Sample description: ASG15
Fibers found - SEM
5 ~ - —_
e §E |,2E |, 3E
22 g8 $ES (&EQ
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chrysotile v] <0.1 <0.1 <0.1
amosyte 2 0.2 <0.1 0.6
crocidolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1
anthophyllyte 1] <0.1 <0.1 <0.1
tremolyte "] <0.1 <0.1 <0.1
actinolyte 0 <0.1 <0.1 <0.1

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

o All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

***  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Nome do Projecto : CMVFEX - Cimianto_Complementar
N° do Projecto : PJ2017044

N° do Relatério ALcontrol : 12550333, versao: 1

Cddigo de verificacédo : B1ZYH14L

Rotterdam, 28-06-2017

Exmo. Sr(a),

Seguem em anexo o0s resultados referentes as andlises laboratoriais efectuadas para o vosso projecto
PJ2017044. A descricdo da amostra e do projecto sao os referidos no vosso pedido, assim como as analises
laboratoriais elaboradas. Os resultados reportados séo referentes apenas as amostras analisadas.

Todas as analises, excepto as que séo subcontratadas, foram elaboradas no nosso laboratério ALcontrol
B.V., situado em Steenhouwerstraat 15, Rotterdam, Netherlands.

Este relatério inclui 19 paginas anexadas. No caso de ser uma versao ndmero '2' ou superior, todas as
versdes anteriores a este relatério séo consideradas invalidas. Todos os anexos séo parte indissociavel deste
relatério, apenas a reproducdo na sua totalidade é permitida.

Para questbes e/ou comentarios relacionados com este relatorio, por exemplo, quantificacdo da incerteza dos
métodos analiticos, contacte o nosso departamento de Apoio Técnico.

Com os melhores cumprimentos,

Director do Laboratério

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 2 de 19

Daniel Vendas Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Suspeita de amianto ASG16

002 Suspeita de amianto ASG17

003 Suspeita de amianto ASG18

004 Suspeita de amianto ASG16

005 Suspeita de amianto ASG17

Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
matéria seca % peso Q 83.5 83.6 82.2

METAIS

antiménio mg/kgms  Q <1 <1 <1

arsénio mg/kgms  Q 5.7 8.0 10

bario mg/kgms  Q 27 120 60

berilio mg/kgms  Q 0.4 1.0 1.9

cadmio mg/kgms  Q <0.2 <0.2 <0.2

crémio mg/kgms  Q 12 16 31

cobalto mg/kgms  Q 3.7 6.9 11

cobre mg/kgms  Q 24 15 41

mercurio mg/kgms  Q <0.05 <0.05 <0.05

chumbo mg/kgms  Q 12 33 18

molibdénio mg/kgms  Q <0.5 <0.5 <0.5

niquel mg/kgms  Q 14 14 24

estanho mg/kgms  Q <15 1.8 1.6

vanadio mg/kgms  Q 12 19 39

zinco mg/kgms  Q 47 63 75

selénio mg/kgms  Q <1 <1 <1

COMPOSTOS AROMATICOS VOLATEIS

benzeno pg/kgms <20 <20 <20
tolueno ug/kgms <20 <21? <20
etilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20
o-xileno ug/kgms <20 <21? <20
para e meta xileno pg/kgms <20 <20 <20
xilenos pg/kgms <40 <41 <40
estireno ug/kgms <20 <20 <20

ALQUILBENZENOS

n-propilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20
isopropilbenzeno (cumeno) pg/kgms <20 <20 <20
1,3,5-trimetilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20
1,2,4-trimetilbenzeno uag/kgms <20 <21? <20
terc-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20
sec-butilbenzeno pg/kgms <20 <20 <20
butilbenzeno ug/kgms <20 <20 <20
4-1sopropiltolueno pg/kgms <20 <20 <20
FENOIS

2,4+2,5-dimetilfenol pg/kgms <100 <100 <100
o-cresol ug/kgms <100 <100 <100

Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 3 de 19

Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550333 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Suspeita de amianto ASG16

002 Suspeita de amianto ASG17

003 Suspeita de amianto ASG18

004 Suspeita de amianto ASG16

005 Suspeita de amianto ASG17

Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
m e p-cresol pg/kgms <100 <100 <100

total cresois ug/kgms <200 <200 <200

fenol pg/kgms <100 <100 <100

NITROFENOIS

2-nitrofenol pg/kgms <100 <100 <100

4-nitrofenol pg/kgms <100 <100 <100

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS

antraceno pg/kgms <100 <100 <100
fenantreno pg/kgms <100 <100 <100
fluoranteno ug/kgms <100 <100 <100
benzo(a)antraceno pg/kgms <100 <100 <100
criseno pg/kgms <100 <100 <100
benzo(a)pireno ug/kgms <100 <100 <100
benzo(ghi)perileno pg/kgms <100 <100 <100
benzo(k)fluoranteno ug/kgms <100 <100 <100
indeno(1,2,3-cd)pireno pg/kgms <100 <100 <100
acenatftileno ug/kgms <100 <100 <100
acenafteno uag/kgms <100 <100 <100
fluoreno pg/kgms <100 <100 <100
pireno ug/kgms <100 <100 <100
benzo(b)fluoranteno pg/kgms <100 <100 <100
dibenzo(a,h) antraceno ug/kgms <100 <100 <100

COMPOSTOS ORGANOHALOGENADOS VOLATEIS

1,1-dicloroetano pg/kgms <20 <20 <20
1,2-dicloroetano pg/kgms <20 <21? <20
1,1-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20
cis-1,2-dicloroeteno ug/kgms <20 <20 <20
trans-1,2-dicloroeteno ug/kgms <20 <21? <20
diclorometano pg/kgms <20 <20 <20
tetracloroeteno ug/kgms <20 <20 <20
tetraclorometano uag/kgms <20 <21? <20
1,1,1-tricloroetano pg/kgms <20 <21? <20
1,1,2-tricloroetano pg/kgms <20 <20 <20
tricloroeteno ug/kgms <20 <21? <20
cloroférmio pg/kgms <20 <21? <20
cloreto de vinilo ug/kgms <20 <20 <20
1,2-dibromoetano pg/kgms <20 <20 <20
1,1,1,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <20 <20
1,1,2,2-tetracloroetano ug/kgms <20 <21? <20
1,3-dicloropropano ug/kgms <20 <20 <20

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 4 de 19

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550333 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG16
002 Suspeita de amianto ASG17
003 Suspeita de amianto ASG18
004 Suspeita de amianto ASG16
005 Suspeita de amianto ASG17
Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
1,2-dicloropropano pg/kgms <20 <21? <20
1,2,3-tricloropropano ug/kgms <20 <21? <20
2,2-dicloropropano pg/kgms <50 <50 <50
1,1-dicloropropeno ug/kgms <20 <21? <20
trans-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20
cis-1,3-dicloropropeno ug/kgms <20 <20 <20
bromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20
bromodiclorometano pg/kgms <20 <20 <20
dibromoclorometano ug/kgms <20 <20 <20
bromoférmio ug/kgms <20 <20 <20
dibromometano pg/kgms <20 <20 <20
bromobenzeno pg/kgms <20 <20 <20
2-clorotolueno pg/kgms <20 <20 <20
1,3-dicloropropeno pg/kgms <40 <40 <40
4-clorotolueno ug/kgms <20 <20 <20
triclorofluormetano pg/kgms <20 <20 <20
hexaclorobutadieno pg/kgms <20 <21? <20
diclorodifluorometano ug/kgms <50 <50 <50
cloroetano pg/kgms <200 <200 <200
clorometano ug/kgms <50 <50 <50
bromometano pg/kgms <50 <50 <50
1,2-dibromo-3-cloropropano pg/kgms <50 <50 <50
CLOROBENZENOS
monoclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20
1,2-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20
1,3-diclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20
1,4-diclorobenzeno pg/kgms <20 <20 <20
1,2,3-triclorobenzeno ug/kgms <20 <20 <20
1,2,4-triclorobenceno pg/kgms <20 <20 <20
hexaclorobenzeno pg/kgms <100 <100 <100
CLOROFENOIS
2,3+2,4+2,5-diclorofenol ug/kgms <100 <100 <100
2,4,5-triclorofenol ug/kgms <100 <100 <100
2,4,6-triclorofenol pg/kgms <100 <100 <100
2-clorofenol pg/kgms <100 <100 <100
4-cloro-3-metilfenol uag/kgms <100 <100 <100
pentaclorofenol pg/kgms <100 <100 <100
POLICLOROBIFENILOS (PCB)
PCB 28 pg/kgms <100 <100 <100
PCB 52 ug/kgms <100 <100 <100
Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 5 de 19

Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Suspeita de amianto ASG16

002 Suspeita de amianto ASG17

003 Suspeita de amianto ASG18

004 Suspeita de amianto ASG16

005 Suspeita de amianto ASG17

Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
PCB 101 ug/kgms <100 <100 <100

PCB 118 pg/kgms <100 <100 <100

PCB 138 pg/kgms <100 <100 <100

PCB 153 pg/kgms <100 <100 <100

PCB 180 pg/kgms <100 <100 <100

PCB Totais (7) ug/kgms <700 <700 <700

PESTICIDAS CLORADOS

aldrina pg/kgms <100 <100 <100
alfa-HCH ug/kgms <100 <100 <100
beta-HCH uag/kgms <100 <100 <100
clorotalonil pg/kgms <100 <100 <100
cis-heptacloroepéxido pg/kgms <100 <100 <100
dieldrina pg/kgms <100 <100 <100
alfa-endosulfao pg/kgms <100 <100 <100
beta-endosulfdo pg/kgms <100 <100 <100
endosulfao sulfato pg/kgms <100 <100 <100
soma endosulfdo pg/kgms <300 <300 <300
endrina uag/kgms <100 <100 <100
gamma-HCH pg/kgms <100 <100 <100
heptacloro pg/kgms <100 <100 <100
hexacloroetano pg/kgms <100 <100 <100
isodrina pg/kgms <100 <100 <100
o,p-DDD uag/kgms <100 <100 <100
o,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100
0,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100
p,p-DDD pg/kgms <100 <100 <100
p,p-DDE pg/kgms <100 <100 <100
p,p-DDT pg/kgms <100 <100 <100
quintoceno pg/kgms <100 <100 <100
tecnazeno pg/kgms <100 <100 <100
telodrino ug/kgms <100 <100 <100
cis-clordano ug/kgms <100 <100 <100
trans-clordano ug/kgms <100 <100 <100
soma clordano pg/kgms <200 <200 <200
trialato pg/kgms <100 <100 <100
p,p-metoxicloro uag/kgms <100 <100 <100

PESTICIDAS FOSFORADOS

azinfos-etilo pg/kgms <100 <100 <100
azinfos-metilo pg/kgms <100 <100 <100
carbofenotido ug/kgms <100 <100 <100
clofenvinfos | pg/kgms <100 <100 <100
clofenvinfos Il pg/kgms <100 <100 <100

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Suspeita de amianto ASG16

002 Suspeita de amianto ASG17

003 Suspeita de amianto ASG18

004 Suspeita de amianto ASG16

005 Suspeita de amianto ASG17

Anélise Unidade Q 001 002 003 004 005
clofenvinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100

clorpirifos-etil pg/kgms <100 <100 <100

clorpirifos-metil pg/kgms <100 <100 <100

diazindo ug/kgms <100 <100 <100

diclorvos pg/kgms <100 <100 <100

dimetoato pg/kgms <100 <100 <100

dissulfotdo ug/kgms <100 <100 <100

etido pg/kgms <100 <100 <100

etrimfos ug/kgms <100 <100 <100

fenitrotido uag/kgms <100 <100 <100

fentido pg/kgms <100 <100 <100

fosalona pg/kgms <100 <100 <100

malatido pg/kgms <100 <100 <100

mevinfos (soma) pg/kgms <100 <100 <100

etil-paratido ug/kgms <100 <100 <100

metil-paratido pg/kgms <100 <100 <100

pirimifos-metil pg/kgms <100 <100 <100

propetamfos ug/kgms <100 <100 <100

triazofos pg/kgms <100 <100 <100

PESTICIDAS NITROGENADOS

ametrina pg/kgms <100 <100 <100
atratona ug/kgms <100 <100 <100
atrazina uag/kgms <100 <100 <100
prometrina pg/kgms <100 <100 <100
prometao pg/kgms <100 <100 <100
propazina pg/kgms <100 <100 <100
simazina pg/kgms <100 <100 <100
simetrino ug/kgms <100 <100 <100
terbutrina pg/kgms <100 <100 <100
terbutilazina pg/kgms <100 <100 <100
triadimefon ug/kgms <100 <100 <100
trifluralina pg/kgms <100 <100 <100
FTALATOS

butilbenzil ftalato pg/kgms <100 <100 <100
ftalato de bis(2-etilhexilo) ug/kgms <100 <100 <100
ftalato de dietilo uag/kgms <100 <100 <100
dimetil ftalato pg/kgms <100 <100 <100
di-n-butilftalato pg/kgms <100 <100 <100
di-n-octilftalato pg/kgms <100 <100 <100

HIDROCARBONETOS

Rubrica

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Daniel Vendas Relatorio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550333 - 1 Data relatério 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra

001 Suspeita de amianto ASG16

002 Suspeita de amianto ASG17

003 Suspeita de amianto ASG18

004 Suspeita de amianto ASG16

005 Suspeita de amianto ASG17

Andlise Unidade Q 001 002 003 004 005
fraccédo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10

fraccdo C6 - C10 mg/kgms <10 <10 <10

fracgdo C10-C12 mg/kgms <5 <5 <5

fraccdo C12-C16 mg/kgms <5 49 <5

fracgéo C16 - C21 mg/kgms <5 7.4 <5

fracgdio C21 - C40 mg/kgms 18 240 ° 9.0

hidrocarbonetos totais C10- mg/kgms  Q <50 290 <50

C40

6leos minerais (C6-40) mg/kgms <50 290 <50

COMPOSTOS ORGANICOS DIVERSOS

cis(1)-permetrina uag/kgms <100 <100 <100
trans(2)-permetrina pg/kgms <100 <100 <100
2,4-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100
2,6-dinitrotolueno pg/kgms <100 <100 <100
2-cloronaftaleno pg/kgms <100 <100 <100
2-metilnaftaleno ug/kgms <100 <100 <100
4-bromofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100
4-clorofenil fenil éter pg/kgms <100 <100 <100
azobenzeno ug/kgms <100 <100 <100
bis(2-cloroetdxi) metano pg/kgms <100 <100 <100
bis(2-cloroetil) éter pg/kgms <100 <100 <100
carbazol pg/kgms <100 <100 <100
dibenzofurano pg/kgms <100 <100 <100
hexaclorociclopentadieno uag/kgms <100 <100 <100
isofordo pg/kgms <100 <100 <100
nitrobenzeno pg/kgms <100 <100 <100
MTBE (metil tert-butil éter) ug/kgms <20 <20 <20
dissulfureto de carbono ug/kgms <20 <21 ? <20

AMINO COMPOSTOS

3+4-cloroanilina pg/kgms <100 <100 <100
2-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100
3-nitroanilina uag/kgms <100 <100 <100
4-nitroanilina pg/kgms <100 <100 <100
n-nitrosodipropilamina ug/kgms <100 <100 <100

RESULTADOS DA PREPARACAO

Amostra entregue kg 15.01 13.81
totaal gewicht na drogen(not g 13812 12313
translated)

matéria seca % peso 92.0 89.2

ANALISE QUANTITATIVA DE AMIANTO

Andlises referidas com Q sdo acreditadas pelo RVA

Rubrica
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Nome do projecto CMVFEX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
001 Suspeita de amianto ASG16
002 Suspeita de amianto ASG17
003 Suspeita de amianto ASG18
004 Suspeita de amianto ASG16
005 Suspeita de amianto ASG17
Andlise Unidade Q 004 005
concentragdo determinada mg/kgms  Q 6200 1600
Gewogen mg/kgms 26697.4191 3756.7962
asbestconcentratie(not
translated)
gewogen niet- mg/kgms 17976.7912 229.8899
hechtgebonden
asbestconcentratie(not
translated)
Limite inferior determinado mg/kgms  Q 4400 1200
(95%)
Limite superior determinado mg/kgms  Q 8000 2000
(95%)
crisétilo mg/kgms  Q 3900 1300
Limite inferior cris6tilo mg/kgms  Q 2900 1000
Limite superior crisétilo mg/kgms  Q 4900 1600
amosite mg/kgms  Q <2 14
Limite inferior amosite mg/kgms  Q <2 1.3
Limite superior amosite mg/kgms  Q <2 26
crocidolite mg/kgms  Q 2300 230
Limite inferior crocidolite mg/kgms  Q 1500 130
Limite superior crocidolite mg/kgms  Q 3100 330
antofilite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior antofilite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior antofilite mg/kgms  Q <2 <2
tremolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior tremolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior tremolite mg/kgms  Q <2 <2
actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite inferior actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Limite superior actinolite mg/kgms  Q <2 <2
Gemeten serpentijn mg/kgms  Q 3900 1300
concentratie(not translated)
Gemeten amfibool mg/kgms  Q 2300 240
concentratie(not translated)
Gemeten bepalingsgrens(not  mg/kgms  Q n.v.t. n.v.t.
translated)
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 9 de 19

Daniel Vendas Relatdrio Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017

Descri¢do da amostra

004
005

Comentarios

1 O limite a reportar foi aumentado devido & baixa recuperagdo de padréo interno

2 Limite de detecc¢édo elevado devido a uma percentagem elevada de humidade.

3 Detectados compostos com tempo de retengdo acima de C40, isto ndo tem influéncia sobre o resultado relatado.
Rubrica ﬁ

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 10 de 19

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatério 12550333 Data relatorio 28-06-2017
Cadigo Tipo Amostra Descrigcdo Amostra
006 Suspeita de amianto ASG18
Andlise Unidade Q 006
RESULTADOS DA PREPARACAO
Amostra entregue kg 11.37
totaal gewicht na drogen(not g 10333
translated)
matéria seca % peso 90.9
ANALISE QUANTITATIVA DE AMIANTO
concentragdo determinada mg/kgms  Q 71
Gewogen mg/kgms 211.8204
asbestconcentratie(not
translated)
gewogen niet- mg/kgms <2
hechtgebonden
asbestconcentratie(not
translated)
Limite inferior determinado mg/kgms  Q 53
(95%)
Limite superior determinado mg/kgms  Q 90
(95%)
cris6tilo mg/kgms  Q 56
Limite inferior cris6tilo mg/kgms  Q 44
Limite superior cris6tilo mg/kgms  Q 68
amosite mg/kgms  Q <2
Limite inferior amosite mg/kgms  Q <2
Limite superior amosite mg/kgms  Q <2
crocidolite mg/kgms  Q 16
Limite inferior crocidolite mg/kgms  Q 8.9
Limite superior crocidolite mg/kgms  Q 23
antofilite mg/kgms  Q <2
Limite inferior antofilite mg/kgms  Q <2
Limite superior antofilite mg/kgms  Q <2
tremolite mg/kgms  Q <2
Limite inferior tremolite mg/kgms  Q <2
Limite superior tremolite mg/kgms  Q <2
actinolite mg/kgms  Q <2
Limite inferior actinolite mg/kgms  Q <2
Limite superior actinolite mg/kgms  Q <2
Gemeten serpentijn mg/kgms  Q 56
concentratie(not translated)
Gemeten amfibool mg/kgms  Q 16
concentratie(not translated)
Gemeten bepalingsgrens(not  mg/kgms  Q 0.68
translated)
Analises referidas com Q sédo acreditadas pelo RvA
Rubrica
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Péagina 11 de 19

Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio -1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método

matéria seca

antimoénio

arsénio

bério
berilio
cadmio
cromio
cobalto
cobre

mercurio

chumbo

molibdénio
niquel
estanho
vanadio
zinco

selénio

benzeno

tolueno
etilbenzeno
o-xileno

para e meta xileno
xilenos

estireno

n-propilbenzeno

isopropilbenzeno (cumeno)

1,3,5-trimetilbenzeno
1,2,4-trimetilbenzeno
terc-butilbenzeno
sec-butilbenzeno
butilbenzeno
4-Isopropiltolueno
2,4+2,5-dimetilfenol
o-cresol

m e p-cresol

fenol

2-nitrofenol
4-nitrofenol
antraceno

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Solo: Equivalente a ISO 11465 e equivalente a NEN-EN 15934. Solo
(AS3000): Conforme a AS010-2 e equivalente a NEN-EN 15934

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961, analise conforme a
ISO 22036 e conforme a CEN/TS 16170)

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-
EN 16174, analise conforme a 1ISO 22036 e conforme a CEN/TS
16170)

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Conforme a NEN 6950 (digestao conforme a NEN 6961, andlise
conforme a NEN-ISO 16772). Método proprio (digestdo equivalente a
NEN-EN 16174, andlise conforme a CEN/TS 16175-2)

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961 e equivalente a NEN-
EN 16174, analise conforme a ISO 22036 e conforme a CEN/TS
16170)

Idem
Idem
Idem
Idem
Idem

Método proprio (digestdo conforme a NEN 6961, analise conforme a
1ISO 22036 e conforme a CEN/TS 16170)

Método proprio, GC-MS
Idem

Idem

Idem

Idem

Método proprio, headspace GC-MS
Método préprio, GC-MS
Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Idem

Rubrica ﬁ

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

N
TESI[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da Péagina 12 de 19

Daniel Vendas Relatorio Analitico
Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método
fenantreno Suspeita de amianto Idem
fluoranteno Suspeita de amianto Idem
benzo(a)antraceno Suspeita de amianto Idem
criseno Suspeita de amianto Idem
benzo(a)pireno Suspeita de amianto Idem
benzo(ghi)perileno Suspeita de amianto Idem
benzo(k)fluoranteno Suspeita de amianto Idem
indeno(1,2,3-cd)pireno Suspeita de amianto Idem
acenaftileno Suspeita de amianto Idem
acenafteno Suspeita de amianto Idem
fluoreno Suspeita de amianto Idem
pireno Suspeita de amianto Idem
benzo(b)fluoranteno Suspeita de amianto Idem
dibenzo(a,h) antraceno Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloroetano Suspeita de amianto Idem
1,2-dicloroetano Suspeita de amianto ldem
1,1-dicloroeteno Suspeita de amianto Idem
cis-1,2-dicloroeteno Suspeita de amianto Idem
trans-1,2-dicloroeteno Suspeita de amianto ldem
diclorometano Suspeita de amianto Idem
tetracloroeteno Suspeita de amianto Idem
tetraclorometano Suspeita de amianto Idem
1,1,1-tricloroetano Suspeita de amianto Idem
1,1,2-tricloroetano Suspeita de amianto ldem
tricloroeteno Suspeita de amianto Idem
cloroférmio Suspeita de amianto Idem
cloreto de vinilo Suspeita de amianto Idem
1,2-dibromoetano Suspeita de amianto Idem
1,1,1,2-tetracloroetano Suspeita de amianto ldem
1,1,2,2-tetracloroetano Suspeita de amianto Idem
1,3-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,2-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,2,3-tricloropropano Suspeita de amianto Idem
2,2-dicloropropano Suspeita de amianto Idem
1,1-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
trans-1,3-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
cis-1,3-dicloropropeno Suspeita de amianto Idem
bromoclorometano Suspeita de amianto Idem
bromodiclorometano Suspeita de amianto Idem
dibromoclorometano Suspeita de amianto Idem
bromoférmio Suspeita de amianto Idem
dibromometano Suspeita de amianto Idem
bromobenzeno Suspeita de amianto Idem
2-clorotolueno Suspeita de amianto Idem
4-clorotolueno Suspeita de amianto Idem
triclorofluormetano Suspeita de amianto Idem
Rubrica

@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.

TE'ET[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028



ALcontrol Laboratories

Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas

Relatério Analitico

Péagina 13 de 19

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio -1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método
hexaclorobutadieno Suspeita de amianto Idem
diclorodifluorometano Suspeita de amianto Idem
cloroetano Suspeita de amianto Idem
clorometano Suspeita de amianto Idem
bromometano Suspeita de amianto Idem
1,2-dibromo-3-cloropropano Suspeita de amianto Idem
monoclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2-diclorobenzeno Suspeita de amianto ldem
1,3-diclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,4-diclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
1,2,3-triclorobenzeno Suspeita de amianto ldem
1,2,4-triclorobenceno Suspeita de amianto Idem
hexaclorobenzeno Suspeita de amianto Idem
2,3+2,4+2 5-diclorofenol Suspeita de amianto Idem
2,4,5-triclorofenol Suspeita de amianto Idem
2,4,6-triclorofenol Suspeita de amianto ldem
2-clorofenol Suspeita de amianto Idem
4-cloro-3-metilfenol Suspeita de amianto Idem
pentaclorofenol Suspeita de amianto Idem
PCB 28 Suspeita de amianto Idem
PCB 52 Suspeita de amianto Idem
PCB 101 Suspeita de amianto Idem
PCB 118 Suspeita de amianto Idem
PCB 138 Suspeita de amianto Idem
PCB 153 Suspeita de amianto Idem
PCB 180 Suspeita de amianto Idem
PCB Totais (7) Suspeita de amianto Idem
aldrina Suspeita de amianto Idem
alfa-HCH Suspeita de amianto Idem
beta-HCH Suspeita de amianto Idem
clorotalonil Suspeita de amianto Idem
cis-heptacloroepéxido Suspeita de amianto Idem
dieldrina Suspeita de amianto Idem
alfa-endosulfao Suspeita de amianto Idem
beta-endosulfédo Suspeita de amianto Idem
endosulfao sulfato Suspeita de amianto Idem
soma endosulfédo Suspeita de amianto Idem
endrina Suspeita de amianto Idem
gamma-HCH Suspeita de amianto Idem
heptacloro Suspeita de amianto Idem
hexacloroetano Suspeita de amianto Idem
isodrina Suspeita de amianto Idem
0,p-DDD Suspeita de amianto Idem
o,p-DDE Suspeita de amianto Idem
0,p-DDT Suspeita de amianto Idem
p,p-DDD Suspeita de amianto Idem
Rubrica
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
TE'EI[N Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,

RvA L028
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Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da

Daniel Vendas
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Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método

p,p-DDE Suspeita de amianto Idem

p,p-DDT Suspeita de amianto Idem

quintoceno Suspeita de amianto Idem

tecnazeno Suspeita de amianto Idem

telodrino Suspeita de amianto Idem

cis-clordano Suspeita de amianto Idem

trans-clordano Suspeita de amianto Idem

soma clordano

trialato

Suspeita de amianto

Suspeita de amianto

Método proprio, extraccdo com acetona/hexano, limpeza, analise com
GCMS

Método proprio, GC-MS

p,p-metoxicloro Suspeita de amianto Idem
azinfos-etilo Suspeita de amianto Idem
azinfos-metilo Suspeita de amianto Idem
carbofenotido Suspeita de amianto Idem
clofenvinfos | Suspeita de amianto Idem
clofenvinfos Il Suspeita de amianto Idem
clofenvinfos (soma) Suspeita de amianto Idem
clorpirifos-etil Suspeita de amianto Idem
clorpirifos-metil Suspeita de amianto Idem
diazindo Suspeita de amianto Idem
diclorvos Suspeita de amianto Idem
dimetoato Suspeita de amianto Idem
dissulfotdo Suspeita de amianto Idem
etido Suspeita de amianto Idem
etrimfos Suspeita de amianto Idem
fenitrotido Suspeita de amianto Idem
fentido Suspeita de amianto Idem
fosalona Suspeita de amianto Idem
malatido Suspeita de amianto Idem
mevinfos (soma) Suspeita de amianto Idem
etil-paratido Suspeita de amianto Idem
metil-paratido Suspeita de amianto Idem
pirimifos-metil Suspeita de amianto Idem
propetamfos Suspeita de amianto Idem
triazofos Suspeita de amianto Idem
ametrina Suspeita de amianto Idem
atratona Suspeita de amianto Idem
atrazina Suspeita de amianto Idem
prometrina Suspeita de amianto Idem
prometao Suspeita de amianto Idem
propazina Suspeita de amianto Idem
simazina Suspeita de amianto Idem
simetrino Suspeita de amianto Idem
terbutrina Suspeita de amianto Idem
terbutilazina Suspeita de amianto Idem
triadimefon Suspeita de amianto Idem
Rubrica
@ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratdrios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
TESTEN Todos os procedimentos seguidos sao realizados de acordo com as Condices Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdao 24265286,
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Egiamb,Consultoria Geoambiental, I[da
Daniel Vendas

Péagina 15 de 19
Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017

Anadlises Tipo Amostra Método
trifluralina Suspeita de amianto Idem
butilbenzil ftalato Suspeita de amianto Idem
ftalato de bis(2-etilhexilo) Suspeita de amianto Idem
ftalato de dietilo Suspeita de amianto Idem
dimetil ftalato Suspeita de amianto Idem
di-n-butilftalato Suspeita de amianto Idem
di-n-octilftalato Suspeita de amianto Idem
fracgcéo C6 - C10 Suspeita de amianto Idem

fraccdo C10-C12

Suspeita de amianto

Método préprio (extrac¢do com acetona-hexano, limpeza, analise

com GC-FID)
fraccdo C12-C16 Suspeita de amianto Idem
fracgéo C16 - C21 Suspeita de amianto Idem
fraccdo C21 - C40 Suspeita de amianto Idem

hidrocarbonetos totais C10-C40

6leos minerais (C6-40)

cis(1)-permetrina
trans(2)-permetrina

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Conforme a NEN-EN-ISO 16703
Método préprio (extracgdo com acetona-hexano, limpeza, anélise

com GC-FID y GC-MS)
Método proprio, GC-MS
Idem

2,4-dinitrotolueno Suspeita de amianto Idem
2,6-dinitrotolueno Suspeita de amianto Idem
2-cloronaftaleno Suspeita de amianto Idem
2-metilnaftaleno Suspeita de amianto Idem
4-bromofenil fenil éter Suspeita de amianto Idem
4-clorofenil fenil éter Suspeita de amianto Idem
azobenzeno Suspeita de amianto Idem
bis(2-cloroetdxi) metano Suspeita de amianto Idem
bis(2-cloroetil) éter Suspeita de amianto Idem
carbazol Suspeita de amianto Idem
dibenzofurano Suspeita de amianto Idem
hexaclorociclopentadieno Suspeita de amianto Idem
isoforéo Suspeita de amianto Idem
nitrobenzeno Suspeita de amianto Idem
MTBE (metil tert-butil éter) Suspeita de amianto Idem
dissulfureto de carbono Suspeita de amianto Idem
3+4-cloroanilina Suspeita de amianto Idem
2-nitroanilina Suspeita de amianto Idem
3-nitroanilina Suspeita de amianto Idem
4-nitroanilina Suspeita de amianto Idem
n-nitrosodipropilamina Suspeita de amianto Idem

Amostra entregue
matéria seca
concentragdo determinada

Limite inferior determinado (95%)

Limite superior determinado
(95%)
crisétilo

Limite inferior cris6tilo

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Conforme a NEN 5898
Idem

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897

Idem
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897

@‘ ALcontrol B.V. esté acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
N
TEST[N Todos os procedimentos seguidos s&o realizados de acordo com as Condi¢bes Gerais mantidas na Kamer van Koophandel (Camara do Comércio) em Roterdéo, Holanda:Registo Comercial: KVK Roterdéo 24265286
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Relatério Analitico

Nome do projecto CMVEFX - Cimianto_Complementar Data Pedido 02-06-2017
N° Projecto PJ2017044 Data Inicio 02-06-2017
N° Relatorio 12550333 - 1 Data relatorio 28-06-2017
Anadlises Tipo Amostra Método

Limite superior cris6tilo Suspeita de amianto Idem

amosite

Limite inferior amosite
Limite superior amosite
crocidolite

Limite inferior crocidolite
Limite superior crocidolite
antofilite

Limite inferior antofilite
Limite superior antofilite
tremolite

Limite inferior tremolite
Limite superior tremolite
actinolite

Limite inferior actinolite
Limite superior actinolite

Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto
Suspeita de amianto

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Conforme a NEN 5896

Conforme a norma NEN 5707 e/ou NEN 5897
Idem

Gemeten serpentijn Suspeita de amianto Idem

concentratie(not translated)

Gemeten amfibool Suspeita de amianto Idem

concentratie(not translated)

Gemeten bepalingsgrens(not Suspeita de amianto Idem

translated)

Amostra Codigo Barras Data relatorio Data Amostragem  Recipiente

001 V7332686 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

001 V7332702 02-06-2017 01-06-2017 ALC201  Data de amostragem (calculada)

002 V7332690 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

002 V7332681 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

003 V7332700 02-06-2017 01-06-2017 ALC201 Data de amostragem (calculada)

003 V7210370 02-06-2017 01-06-2017 ALC201  Data de amostragem (calculada)

004 E1253796 01-06-2017 01-06-2017 ALC291 Data de amostragem (calculada)

005 E1253795 02-06-2017 01-06-2017 ALC291 Data de amostragem (calculada)

006 E1253793 02-06-2017 01-06-2017 ALC291 Data de amostragem (calculada)
Rubrica ﬁ

@ ALcontrol B.V. esta acreditado sob o n°. L028 pela entidade Raad voor Accreditatie, de acordo com os critérios para laboratérios de ensaio ISO/IEC 17025:2005.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707
ALcontrol number; 12550333-004 Analysis date: 28-06-2017
Project number: PJ2017044
Project name: PJ2017044
Sample description: ASG16
Preparation results
total weight after drying 13812 g
total weight before drying 15012 g
dry weight 92.0 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) **  Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 3900
concentration amphibolic 2300
non friable asbestos concentration 2900
friable asbestos concentration 3300
determined total asbestos concentration 6200 4400 8000
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 26697.4191 17484.9826 35920.6036
weighted friable asbestos concentration 17976.7912
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite %  Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) {m/m) %(m/m) {(m/m) {m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
Pulp friable 15-30 - 15-30 - - -
—_ © c c = - - P
3 - ol = =0 < c E 2 2 s E
£ € R EERE 2 5 P Soz |5 % = s = |83
: g |52 |Bl55|25 : ;838|855 |2 |58 [5% (B g
s S o= HEEHEE b 22 |ESs |22 |2 52 52 |[€9i
= o 87T EEHEEEE 5 tE [s3g 2 s&= |SE g = g < E gt
7] = c 8 Sl === @ b a g - 8 = 2 = -y
g » g > [O]7|G|E[F|< 8 22 ]|al SoE |g2 g E 5 E S =
w e _ s < 2 &g o & ~— S g 2 - Q - 8 £
E2 25 S s © o g 3 s £
>32 1023 100 |X]| |X Roofing 1 99.6787 | 1154.69 866.018 |1443.36
16-32 1605 100 |X]| X Pulp 2 42115 137.212 | 91.475 |182.950
16-32 1605 100 |X]| X Roofing 15 | 84.0529 | 973.680 730.260 [1217.10
8-16 1137 100 |X]| |X Pulp 140 | 56.4225 1838.27 |1225.51 |2451.02
8-16 1137 100 |X]| X Roofing 170 | 49.5373 | 573.847 430.385 |717.308
4-8 1320 100 |X]| |X Pulp 325 | 37.4980 1221.70 |814.466 [1628.93
4-8 1320 100 |X]| |X Roofing 46 | 20.3086 | 235.257 176.443 |294.072
2-4 1179 100 |X]| X Pulp 50 1.9015 61.952 |41.301 | 82.602
1-2 1248 242 [X] |X Pulp 50 0.045 6.057 3.249 10.025
0.5-1 1269 54 X| X Pulp 50 0.0055 3.323 1.675 5.764
<0.5 5031

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

O O O O O o

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

> All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707
ALcontrol number; 12550333-005 Analysis date: 28-06-2017
Project number: PJ2017044
Project name: PJ2017044
Sample description: ASG17
Preparation results
total weight after drying 12313 g
total weight before drying 13811 g
dry weight 89.2 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) ** Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 1300
concentration amphibolic 240
non friable asbestos concentration 1500
friable asbestos concentration 110
determined total asbestos concentration 1600 1200 2000
calculated limit of quantification n.a.
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 3756.7962 2368.6848 5146.7071
weighted friable asbestos concentration 229.8899
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite %  Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) {m/m) %{m/m) {(m/m) {m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
Soil with bundles friable 2-5 0.1-2 - - - -
cord friable 60-100 - - - - -
Sheet non friable 10-15 - - - - -
—_ © c c = = - P
3 _ ol & = = 0 < c .g 2 ) c E
£ = E R EEEE 2 5 P Saog | S @ = 2 = g3
H I - HE B E s8|SE_ |gEss |82 (5 5% |§&,
S S gz |[228|5|8l5]s 5 Sg|E58 |22 |E¢€ g 2 58 |[E2:
5 E - S EEE R Es |2¢ 8o | 8% =) =3 |[EE
£ » S (] il U1 -1 L g 32,8 SE6E |22 g E 3 E S =
w o _ <] < 2 &5 o & -~ 3] g 2 - Q - 8 £
g2 88 S s o o g 3 s £
>32 277 100
16-32 949 100 X|X Soil with bundles 1 11.7759 43515 |20.084 | 66.947
16-32 949 100 X| X Roofing 4 50.6696 | 658.421 493.816 |823.026
16-32 949 100 X Sheet 2 243741 247.443 197.954 |296.931
8-16 1207 100 X| IX Roofing 21 30.0240 | 390.144 292.608 |487.680
8-16 1207 100 X|X Soil with bundles 3 3.3586 12.411 5.728 19.094
8-16 1207 100 X Sheet 9 16.4046 | 166.537 133.230 [199.845
8-16 1207 100 X cord 1 0.0844 5.484 4113 6.855
4-8 975 100 X cord 50 0.2901 18.848 |14.136 | 23.560
2-4 665 100 X|X Soil with bundles 50 1.1062 4.088 1.887 6.289
1-2 712 205 [X cord 50 0.005 1.583 0.944 2.479
0.5-1 1554 6.7 X cord 200 0.020 19.317 | 12680 | 27.496
<0.5 5974
Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy
bundles of chrysotile 0
bundles of amosite 0
bundles of crocidolite 0
bundles of fibrous anthophyllite 0
bundles of fibrous tremolite 0
bundles of fibrous actinolite 0

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

wx All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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Analysis report determination of asbestos in soil conform NEN 5707
ALcontrol number; 12550333-006 Analysis date: 23-06-2017
Project number: PJ2017044
Project name: PJ2017044
Sample description: ASG18
Preparation results
total weight after drying 10333 g
total weight before drying 11371 g
dry weight 90.9 wght.-%
Laboratory sample
Concentrations measured Concentration (mg/kgdm) **  Lower limit (mg/kgdm) ** Upper limit (mg/kgdm) **
concentration serpentine 56
concentration amphibolic 16
non friable asbestos concentration 71
friable asbestos concentration <2
determined total asbestos concentration 71 53 90
calculated limit of quantification 0.68
Concentrations weighted*
weighted asbestos concentration 211.8204 132.9879 293.2556
weighted friable asbestos concentration <2
Results
Type of material Friability *** Chrysotile % Amosite % Crocidolite %  Anthophyllite Tremolite % Actinolyte %
{(m/m) {m/m) {m/m) %{m/m) {(m/m) {m/m)
Roofing non friable 10-15 - 2-5 - - -
—_ ® c c = = - _
E = 2 = =3 < s § £ 8 c E
£ 5 S E - 59|83 [S22 (8% |[E2 |iz |23
= = @ £ HHEEIREE £ 55 |28 SsS |ES g3 g% 8 =,
2 8 g ag'GoEé 5 2 |E5 D EEX | E € g x s 2 E 9
g £ €98 |s|&8lE]|glE Es |8~ gca | 8= = e [ EF
g o g > |O7[o|E[7|< 3 2% |a s SSE |22 g E §E 5%
: 25| &3 = s o sg |3 g & E
>32 73 100
16-32 2564 100
8-16 2091 100 |X]| X Roofing 3 4.5226 70.030 52.522 | 87.537
4-8 1491 100
2-4 892 100 |X]| |X Roofing 2 0.0344 0.533 0.399 0.666
1-2 652 204 [X] |X Roofing 5 0.0104 0.788 0.273 2.030
0.5-1 405 7.9 0.7
<0.5 2166

Fibers found in fraction <0.5mm by qualitative analysis using stereo microscopy

bundles of chrysotile

bundles of amosite

bundles of crocidolite

bundles of fibrous anthophyllite
bundles of fibrous tremolite
bundles of fibrous actinolite

o O O OO o

* The weighted concentration is one time the concentration of serpentine + 10 times the concentration of amphibole.
"Circulaire Bodemsanering, Staatscourant nr. 16675, 1 juli 2013".

w* All roundings are done starting with the raw result using table 16 from NEN 5707;2003.

***  The degree of friability is indicative and is derived from table 12 from NEN 5707;2003.

****  The quantification limit is determined only for sieve fractions <4 mm, if no asbestos is found. The total quantification limit
is obtained by adding the limits of the individual sieve fractions together.
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1 INTRODUGAO

Este estudo tem como objetivo apresentar solugdes de descontaminagéo dos solos dos terrenos da antiga empresa
Cimianto — Sociedade Técnica de Hidraulica, S.A. (Alhandra), doravante designada Cimianto, no contexto da

Requalificagdo da Frente Ribeirinha do concelho de Vila Franca de Xira.

O estudo de avaliagdo da contaminagdo (EGIAMB, 2017) demonstrou a existéncia de alguns contaminantes nos
solos com concentragdes acima dos valores de referéncia das Normas de Ontario (MOE, 2011), designadamente:
metais, compostos organicos volateis (xilenos), hidrocarbonetos aromaticos policiclicos e hidrocarbonetos (fragdes
C12-C16, C16-C21 e C21-C40). Relativamente ao amianto em 14 das 18 amostras observaram-se excedéncias ao

valor de intervencdo das Normas Holandesas (VROM, 2013).

Em termos de analise de risco, considerando que os terrenos terdo no futuro uso recreativo/desportivo, foi
considerado o cendrio “crianga” por ser 0 mais conservador, para as seguintes vias de exposicdo: ingestao e
contacto dérmico com o solo, inalagdo de vapores e poeiras no exterior. Desta analise concluiu-se que existe
potencial de risco cancerigeno e perigosidade (efeitos ndo cancerigenos) para o recetor considerado, que resulta
essencialmente do contributo das concentragbes de arsénio e amianto (ou asbestos) nos solos que se encontram de

forma generalizada nas &reas analisadas (EGIAMB, 2017).

Tendo como base os resultados obtidos nos estudos anteriores e a necessidade de reabilitar o site no contexto da
Requalificacdo da Frente Ribeirinha, neste estudo serdo contempladas op¢des de reabilitagdo com o objetivo de
minimizar os riscos para a saude dos utilizadores e proteger 0 meio ambiente, através do tratamento da
contaminagdo, travando os processos de transferéncia de poluentes e limitando os custos ambientais da

remediacdo. As op¢des a desenvolver sdo, em tragos gerais, as seguintes:

« Opc¢éo 1 - Manutengdo dos solos no local, implementando as medidas necessérias de forma a garantir a
protecdo da saude humana e dos ecossistemas;

« Opcéo 2 - Remoc&o e transporte dos solos contaminados para destino final adequado.

Apbs o estudo particularizado dos cenarios identificados apresenta-se uma analise comparativa que permita
compreender as vantagens e desvantagens das solugdes consideradas em termos técnico-econémico-financeiros e

possibilite a sele¢do da melhor estratégia de abordagem a resolugao do problema.

R2018022A01 1
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2 ENQUADRAMENTO GERAL

2.1 Area de estudo

211  Localizagao

A area de estudo localiza-se no limite norte da vila de Alhandra, entre a autoestrada A1 e o rio Tejo, na Uniéo de
Freguesias de Alhandra, S&o Jo&o dos Montes e Calhandriz, no concelho de Vila Franca de Xira, e ocupa uma area
aproximada de 8ha (Figura 2.1). O site é atravessado pela linha do Norte, a ligacéo ferroviaria entre Lisboa e Porto,

a mais importante de Portugal, que opera desde 1856.

Figura 2.1 - Localizagdo da area de estudo

2.1.2  Atividades desenvolvidas

A CIMIANTO, fundada em 1942, foi uma das primeiras empresas a dedicar-se ao fabrico e comercializagdo de

produtos em fibrocimento, como foi 0 caso das tubagens para abastecimento de aguas e saneamento, das chapas e

R2018022A01 2
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acessorios para coberturas e revestimentos. O fibrocimento é constituido por uma mistura homogeneizada com

cerca de 10 a 15% de amianto, cujo elemento ligante é o cimento.

O amianto foi largamente utilizado, principalmente na industria da constru¢do, devido as suas propriedades de
incombustibilidade, elasticidade, resisténcia mecanica, isolamento térmico e acustico. Os tipos de amianto mais
utilizados na industria foram a crocidolite, a amosite e o crisétilo o mais utilizado mundialmente. Estes diferentes

tipos de amianto encontram-se numa ampla gama de produtos e materiais, de que séo exemplos:

« Materiais de isolamento térmico, de baixa densidade em portas corta-fogo e painéis de divisérias;
« Revestimentos de tetos falsos e pavimentos;

o Misturas com gesso, argamassas e estuques;

« Téxteis, papéis e cartdo a prova de fogo;

« Discos de embraiagem e calgos dos travdes;

«  Produtos em fibrocimento, em telhas e canalizages;

« Materiais de isolamento elétrico;

« Equipamentos de protecao individual contra o fogo ou altas temperaturas.

O amianto foi largamente utilizado na Europa em particular entre 1945 e 1990. Em Portugal foi proibida a
utilizagdo/comercializagdo de amianto e/ou produtos que o contenham a partir de Janeiro de 2005, de acordo com o
disposto na Diretiva n.° 1999/77/CE, da Comiss&o, de 26 de Julho, transposta para ordem juridica interna através do
Decreto-Lei n.° 101/2005, de 23 de Junho.

A CIMIANTO entrou em processo de insolvéncia no final de 2009, tendo encerrado definitivamente em 2012.

2.2 Geologia

De acordo com a Carta Geoldgica de Portugal, folhas 30-D (Alenquer) e 34-B (Loures) a area de estudo encontra-se
sobre aluvides (a) cobrindo as formagdes de Areolas de Cabo Ruivo e Brago de Prata (MCR e MBP) e a Formagéo

de Abadia (J3Ab) (Figura 2.2). Estas formagdes podem ser descritas como:
Aluvibes (a)

Trata-se de um complexo flivio-marinho, que pode atingir espessuras de 60m. Apresenta a seguinte sucessao de

cima para baixo: Terra vegetal lodosa, lodos castanhos, lodos mais ou menos arenosos cinzento escuros, areias

R2018022A01 3
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cinzentas, lodos cinzentos, alternancia de lodos arenosos e de areias lodosas e areias mais ou menos lodosas com
cascalheiras na base.

Areolas de Cabo Ruivo e Brago de Prata (MCR e MBP)

Séo formagdes sedimentares, datadas do Miocénico, que correspondem a materiais consolidados, compostos por

calcarios margosos, grés e areias finas silto-argilosas.
Formacéo de Abadia (J3Ab)

Esta formacéo, constituida por margas e pelitos apresenta uma série detritica de espessura consideravel, tomando

por vezes um aspeto conglomeratico com elementos mal rolados.

J3Ab

J3Am
J3So

a geol_34b Falhas
a-Aluvides Falha
MCR - Formagéao das Areolas de Cabo Ruivo (MVIIb) ——— Falha Provavel
* MBP - Formagao das Areolas de Brago de Prata (MVlla) A Cavalgamento
J3Fr - Formagao de Freixial: arenitos, margas e calcarios [ Area de estudo

J3Ar - Formagao de Arranhd: calcarios e margas

J3So - Formacdo de Sobral: pelitos, arenitos, margas e calcarios
2 J3Am - Formag&o de Amaral: calcarios

J3Ab - Formacgéo de Abadia: margas e pelitos

Pag - Plano de agua

Figura 2.2 - Enquadramento geolégico
Fonte: Carta Geoldgica de Portugal, escala 1:50.000, folha 30-D (Alenquer) e 34B (Loures)
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2.3 Hidrogeologia

Em termos de caracterizagao hidrogeoldgica regional, a zona enquadra-se na Unidade Hidrogeoldgica da Bacia
Tejo-Sado que constitui uma depressdo alongada na dire¢do NE-SW. Esta unidade é constituida por formagoes
detriticas do tercidrio (fundamentalmente pliocénicas e miocénicas) e quaternario (aluvibes e terragos)
representando o maior sistema aquifero da Peninsula Ibérica (Figura 2.3). Segundo ALMEIDA et al. (2000), esta

unidade hidrogeologica € composta pelos sistemas aquiferos: Bacia do Tejo-Sado/Margem direita (T1), Bacia do

Tejo-Sado/Margem esquerda (T3) e Aluvides do Tejo (T7).

A area de estudo esta localizada precisamente no bordo do sistema aquifero T7 - Aluvides do Tejo, préximo do

limite com a unidade hidrogeolégica da Orla Ocidental.

N
¢
A/
/ / i
/
p
/

/

@ ireadeestudo I
[ T2 - Alwvides do Tejo /

[T T3 - Bacia do Tejo-Sado / Margem esquerda J

I T1 - Bacia do Tejo-Sado / Margem direita [

I 026 - Ota - Alenquer E‘

Unidades Hidrogeologicas / g e e

[ 10-Orla Ocidental // i
|

Figura 2.3 - Unidades Hidrogeol6gicas

No vale do Tejo, os depdsitos aluvionares sdo em geral constituidos por areias e argilas interestratificadas, com um

deposito basal formado por areias, seixos e calhaus que pode atingir 40m de espessura.

O rio Tejo é o grande eixo longitudinal de drenagem deste sistema aquifero. O escoamento subterrdneo da-se em

diregéo ao rio, e ao longo da faixa das aluvides modernas, até ao estuario.
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E provavel que as aluvides do Tejo, incluindo a zona do estuario, sejam 4reas de descarga dos sistemas aquiferos
subjacentes, uma vez que existia artesianismo repuxante em varias regiées do vale do Tejo antes da entrada em

exploragdo mais ou menos intensiva daqueles sistemas para o abastecimento publico e privado.
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3 MODELO CONCEPTUAL DE CONTAMINAGAO E RISCO

3.1 Caracterizagao da contaminagao no site

Os estudos anteriormente realizados (EGIAMB, 2017), que consistiram na realizag&o de 18 sondagens até uma
profundidade maxima de 1,5m, para recolha de amostras de solo e materiais do aterro (em regra abaixo do
pavimento) e de determinagdes analiticas em laboratorio a cerca de 200 par@metros quimicos e ao conteiido em
amianto, demonstraram a existéncia de alguns elementos com concentragbes acima dos valores de referéncia

das normas de Ontario (MOE, 2011) nos solos, designadamente (Figura 3.1):

o Metais:

o Antiménio, arsénio e bario;
« Compostos aromaticos volateis:

o Xilenos;

Hidrocarbonetos aromaticos policiclicos:

o Acenafteno, benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno,
criseno, dibenzo(a,h)antraceno, fenantreno, fluoranteno, indeno(1,2,3-cd)pireno, fluoreno,
pireno;

« Hidrocarbonetos:
o Fragbes C12-C16, C16-C21 e C21-C40.

Relativamente ao amianto (Figura 3.2), 14 das 18 amostras apresentaram excedéncias ao valor de intervengéo
das Normas Holandesas (VROM, 2013).

Como se pode verificar enquanto o amianto ocorre no site de forma generalizada (excegao feita a zona NE), os

restantes contaminantes tém presenca dispersa, com realce para os PAH na metade norte do site.
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@® Pontos sem excedéncias

@ Pontos com excedéncias

G Area de estudo

Figura 3.1 - Pontos de amostragem com concentragdes acima dos valores de referéncia
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)
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@® amianto <= 100 mg/kg
@ amianto > 100 mg/kg

E Limites da Cimianto

Figura 3.2 - Pontos de amostragem com concentragdes de amianto acima dos valores de intervengao
(imagem de fundo: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, i-cubed, USDA, USGS, AEX, Getmapping, Aerogrid, IGN, IGP, swisstopo, and the GIS User Community)
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3.2 Analise de risco para a saide humana

Em termos de andlise de risco (EGIAMB, 2017), considerando que se prevé que os terrenos terdo futuramente
uso recreativo/desportivo, foi analisado o cenario crianga (para uso residencial), por ser o mais conservador,

para as seguintes vias de exposigao:

« Ingestéo e contacto dérmico com o solo;

» Inalagéo de vapores e poeiras no exterior.

Desta analise concluiu-se que existe potencial de risco cancerigeno e perigosidade (efeitos ndo cancerigenos)
para o recetor considerado, que resulta essencialmente do contributo das concentragdes de arsénio e asbestos
que se encontram de forma generalizada nas areas analisadas e ainda devido as concentragbes de PAH numa
zona mais restrita. Refira-se que, embora o arsénio nao apresente concentragdes muito elevadas na maior parte
dos locais amostrados, elas séo suficientemente gravosas em face dos valores adotados para os parametros
identificadores das medidas de toxicidade relativamente ao cenario considerado e para a via de exposi¢éo

ingest&@o e contacto dérmico com o solo.

Na Tabela | identificam-se os contaminantes, por via de exposi¢&o, que representam risco/perigosidade para os

recetores.

Tabela | - Contaminantes com risco por via de exposi¢ao
Risco cancerigeno Perigosidade

Inalagéo de
vapores e particulas

Inalagéo de

Ingestéo e contacto .
vapores e particulas

dérmico com o solo

Ingestdo e contacto
dérmico com o solo

(Exterior) (Exterior)
Arsénio
Asbestos
Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno Asbestos Cumulativo
Benzo(b)fluoranteno

Dibenzo(a,h) antraceno
Indeno(1,2,3-cd)pireno

3.3 Contaminantes: Caracteristicas e Efeitos na Saude

3.3.1  Amianto

O amianto (ou asbestos) é a designagdo comum para uma variedade fibrosa de seis silicatos minerais naturais

de ferro e/ou magnésio: actinolite, crisétilo, crocidolite, antofilite, amosite e tremolite.
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Os diferentes tipos de amianto podem ser agrupados em duas familias:

« Anfibolas: crocidolite (amianto azul), amosite (amianto castanho), antofilite, actinolite e tremolite;

« Serpentinas: crisotilo (amianto branco).

As vias de exposicéo a que os recetores poderdo estar expostos sdo a inalacao, a ingestao e a cuténea sendo a

primeira a principal responsavel pelos danos causados a saude.

Todas as variedades de amianto foram classificadas como agentes cancerigenos para o ser humano (grupo 1)
pela IARC (International Agency for Research on Cancer), sendo que os tipos de cancro mais comuns nos
individuos expostos séo o mesotelioma (cancro da pleura) e o cancro do pulméo. Relativamente ao cancro
gastrointestinal ndo ha ainda comprovacao cientifica da sua relagdo com a exposicdo ao amianto. A asbestose é

também uma doenca provocada pela inalagao de poeiras de amianto.

Existe risco de exposi¢do ao amianto quando as fibras se libertam ocorrendo o perigo da sua inalagdo. Se as
fibras de amianto estiverem apenas fracamente ligadas no produto ou material, o risco de libertagéo de fibras é
maior devido a friabilidade ou ao estado de conservagdo desse produto/material. Se, pelo contrario, as fibras
estiverem fortemente ligadas num material nao fridvel, a probabilidade dessas fibras se libertarem serad menor,

sendo consequentemente menor o risco de exposigao.

Material friavel € o que se desagrega naturalmente ou é facilmente pulverizado ou reduzido a po, isto &,

apresenta uma matriz de ligag&o fraca, sendo maior o risco de exposigao.

Os materiais contendo amianto classificados de n&o friaveis apresentam uma ligacdo forte e uma pequena
proporgéo de fibras, sendo o risco de exposi¢do menor. No entanto, alguns materiais néo fridveis podem tornar-

se fridveis se forem danificados ou se degradarem.

3.3.2 Arsénio

O arsénio é um metal6ide toxico largamente distribuido no ambiente e considerado um dos maiores poluentes
ambientais (USEPA, 2001). E correntemente associado a jazidas metélicas de cobre, zinco, chumbo e ouro.
Muitas atividades antropogénicas, incluindo metalurgia, combustdo de carvéo e pesticidas, contribuiram para as

elevadas concentragdes de arsénio no ambiente.

Arseniato (AsV) e arsenito (Aslll) sdo as formas inorgénicas mais comuns de arsénio no ambiente. Nos solos a

maior parte ocorre como As(V). Ambas as formas quimicas As(lll) e As(V) séo tdxicas.
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O arsénio é cancerigeno e esta associado a cancros na pele, pulmdes e bexiga (NG et al. 2003).

3.3.3  Hidrocarbonetos Aromaticos Policiclicos

Os Hidrocarbonetos Aromaéticos Policiclicos (PAH) sdo compostos organicos que resultam de processos de

combustdo incompleta de compostos de carbono.

O risco para a saude humana resultante da exposicdo aos PAH é significativo sendo classificados pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) como carcinogénicos, mutagénicos e desreguladores enddcrinos. Estes
compostos podem ser absorvidos pela pele, por ingestdo ou inalagdo, sendo distribuidos rapidamente pelo
organismo (WHO, 2004).

Dentro do grupo dos PAH, existem alguns em particular que s&o considerados com potencial carcinogénico
(NADAL et al., 2004). Dentro dos PAH encontrados no site € com risco para a saude humana figuram o

benzo(a)antraceno, benzo(a)pireno, benzo(b)fluoranteno, indeno(1,2,3-cd)pireno e o dibenzo(a,h)antraceno.

3.4 Modelo Conceptual

Para a avaliagdo do risco que a contaminagéo poderéa representar para os futuros recetores do site é necessaria
a definicdo de um modelo conceptual onde sdo integradas as caracteristicas geoldgicas e hidrogeolégicas do
local; a caracterizagdo dos focos de contaminag¢do, dos mecanismos de transporte e a identificacdo dos

potenciais recetores, humanos e/ou do meio biofisico.

Um modelo conceptual de contaminagéo e risco assume a existéncia de trés entidades distintas (PETTS et al.,
1997):

A fonte, ou origem da contaminagao;
« 0O alvo, ou meio recetor da contaminagao (biofisico e/ou antropogénico);

O trajeto, ou caminho que permite a condugédo da contaminagéo, desde a fonte até ao alvo.
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E a partir da andlise integrada destas trés entidades que se pode definir a existéncia de risco. Em termos

sucintos podera concluir-se o seguinte:

« Se néo existir uma fonte, ndo existe contaminag&o, por definicdo e, em consequéncia, no existe risco;
« Se existe fonte mas néo existe alvo, nenhum recetor sera afetado e, em consequéncia, néo existe risco;

« Se existe fonte e alvo mas néo existe trajeto a liga-los, mais uma vez néo existe risco.
Ou seja, para que o risco exista é necessario que se prove a existéncia de conexdo das trés entidades referidas.

Assim, para a avaliagdo do risco para a saude humana o modelo de contaminagdo deverd refletir as vias de
exposicdo, 0s potenciais recetores afetados bem como os valores de indice de risco e perigosidade aceitaveis,

em funcao do uso pretendido para a area.

Na Figura 3.3 encontra-se representado, de forma esquematica, um modelo conceptual de contaminagéo e risco

onde constam os seguintes elementos:

« As provaveis fontes de contaminagéo (aterro com fragmentos de fibrocimento, eventuais derrames de
hidrocarbonetos, etc.);

« O trajeto da contamina¢do com infiltracdo de possiveis derrames e libertacdo de particulas para a
atmosfera;

«  Os futuros recetores do site e as vias de exposi¢ao.

Para além da atividade industrial descrita no capitulo 2 importa referir que o site é atravessado pela linha do
Norte que opera desde 1856. A existéncia de contaminantes orgénicos e inorganicos nas proximidades de linhas
de caminho-de-ferro é reconhecida por diversos autores (WILKOMIRSKI et al., 2011). No @mbito da avaliagéo da
contaminagéo realizada anteriormente (EGIAMB, 2017) ndo foram efetuados estudos no corredor utilizado pela
C.P., nem se conhecem outros que eventualmente o possam caracterizar, pelo que nao é possivel saber se a

contaminagdo que ocorre na sua proximidade tem contribui¢éo da ferrovia.

Em termos de analise de risco (EGIAMB, 2017), tendo em conta que os terrenos terdo no futuro uso
recreativo/desportivo, foi considerado que os futuros recetores do site estariam expostos a contaminagéo através

das vias de exposi¢ao ingestdo e contacto dérmico com o solo, inalagdo de vapores e poeiras.

A anélise permitiu concluir que existe potencial de risco cancerigeno e perigosidade (efeitos ndo cancerigenos)
que resulta essencialmente do contributo das concentragdes de arsénio e asbestos nos solos que se encontram

de forma generalizada nas areas analisadas e ainda devido as concentragdes de PAH numa zona mais restrita.
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Deste modo, as solugdes a implementar para reabilitagéo do site devem ter como orientagao principal impedir o
contacto direto dos futuros utilizadores com o solo afetado e, nomeadamente, poeiras/particulas que possam ser

libertadas para a atmosfera.
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MODELO CONCEPTUAL DE CONTAMINACAO E RISCO

FONTE - TRAJECTO - RECEPTOR

Vias de Exposigéo

P
A Inalagédo Contacto

Ingestdo de particulas  dérmico
desolo e volateis com o solo

/o
!

Rio

I Pavimento betuminoso / laje de betao

Aterro arg"oso com fragmentos de fibrocimento = ~~_~-—-—~ Nivel freatico l Eventuais derrames Eventuais bolsas de Contamina(}éo

B Awviso
Areolas de Bracgo de Prata

Figura 3.3 - Modelo Conceptual de Contaminagao e Risco
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4 SOLUGOES PARA A REMEDIAGAO E GESTAO DE RISCO

41 Objetivos da remediacao

A remediagao de um sitio contaminado tem como objetivos genéricos fundamentais a prote¢édo da salde publica e
do ambiente bem como a reabilitacdo do sitio para o uso futuro do solo em condigdes ambientalmente favoraveis.
Em termos especificos, no caso de estudo, tais objetivos significam estabelecer as condi¢des necesséarias para
reabilitar o site no contexto da Requalificagdo da Frente Ribeirinha do concelho de Vila Franca de Xira, que visa

contribuir para melhorar o0 ambiente urbano e a qualidade de vida das pessoas.

Neste contexto, procurar-se-a que a reducdo dos riscos para a satude humana e para 0 ambiente seja alcangada
através de implementagao de solugdes que minimizem os processos de transferéncia de poluentes e limitem os

custos ambientais da remediagao.

Importa referir que, ainda que o objectivo-chave de uma acdo de remediagéo seja a mitigagdo do impacte da
poluicdo no recetor, tal ndo devera significar necessariamente a reducdo da concentragdo dos contaminantes a

qualquer custo, pelo que a minimizag&do do risco nao deve ser o Unico parametro a ter em conta.

Deste modo, tendo em vista a analise e avaliagéo das estratégias possiveis de remediacao de um sitio contaminado

devem ser contemplados os seguintes critérios:

» Minimizac&o do risco: mede até que ponto a agéo de remediagao reduz o risco para 0s humanos, e outros

alvos no sitio.
o Elevada redugéo do risco significa que, apds a remediagéo, o risco residual é baixo;
« Mérito ambiental: mede o balango (positivo/negativo) da agéo de remediagdo em termos ambientais, em
que o uso de recursos (energia, agua, espago, etc.) e polui¢éo de outros meios é tido em conta.
o Elevado mérito ambiental significa limitado uso de recursos e limitada transferéncia de poluicdo no
final da agao.
« Custos: inclui a preparag&o, operagéo, manutencdo e monitorizagéo da agao.
o Baixos custos significam elevada eficiéncia para um dado grau de reducdo do risco e um

determinado nivel de mérito ambiental.

Considerando que poderdo existir diferentes solugdes, as quais estardo associados também diferentes custos e
beneficios, serdo analisadas as melhores tecnologias disponiveis no contexto das solugdes a desenvolver, de modo
a que seja selecionada a melhor opgéo e estabelecer a sequéncia das operagdes/procedimentos, a respetiva

calendarizagao e estimativa de custos.
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4.2 Abordagem metodoldgica

De acordo com o conceito RBLM (“risk based land management’, isto é, gestdo do territério baseada no risco)
(CLARINET, 2002), no processo de decisdo relativo a requalificagdo de uma area contaminada, ao fazer-se a
integracdo das duas questdes-chave, designadamente (i) a escolha da solu¢do de remediagdo e (ii) a duragio

pretendida dos seus efeitos, deve considerar-se os seguintes trés objetivos:

» Tornar o local apto para o uso requerido;
»  Prevenir riscos e proteger o ambiente;

«  Garantir o acompanhamento do processo a longo-prazo.

Para alcancar os referidos desideratos analisa-se neste contexto a aplicagdo dos conceitos “remediacdo” e “gestao
de risco”, que embora estejam relacionados numa abordagem de analise de risco, apresentam diferengas notorias

na sua implementagéao:

. Com a remediagdo procura-se, por meio de descontaminagdo/remocdo da fonte, atingir niveis de
concentragdo dos contaminantes que ndo constituam risco inaceitavel para os recetores, permitindo assim
0 uso da area tratada;
« Por sua vez, na gestao de risco, a prote¢éo dos recetores é feita essencialmente através da eliminacao de
trajetos ou mesmo das vias de exposi¢éo.
o No limite, poderéa ser considerada como uma solugao de gestao de risco a restricdo de acesso ao
local a todos os recetores, sem remogao da fonte;
o Geralmente, as alternativas de gestéo de risco implicam usos futuros condicionados para as areas

afetadas.

Na Figura 4.1 ilustra-se 0 esquema representativo da abrangéncia da remediagéo/gestdo de risco no modelo

conceptual fonte-trajeto-recetor (PETTS, 1997).
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A FONTE TRAJECTO RECEPTORES
A — Modelo conceptual de risco com os trés constituintes:
e Fonte, Trajeto e Recetor.
B HANIE TRAdEEID REAER TS B — Remediagao (na fonte/trajeto)
A e  Descontaminagao
A e  Remogéo
C FONTE RECEPTORES C - Gestao de Risco (na fonte/trajeto)
e |solamento/confinamento da fonte
A e  Eliminag&o do trajeto

A=A
A

D FONTE TRAJECTO

D - Gestao do Risco (no recetor)
= e |Interdi¢&o aos recetores

Figura 4.1 - Esquema da remediagao/gestao de risco sobre o0 modelo classico de risco

4.3 Condicionantes ao desenvolvimento das solu¢des de remediagao

Estabelecidos os objetivos da requalificagdo de uma area contaminada, a implementagéo de uma ou mais solugdes

de remediag&o/gestdo do risco esta ainda dependente da forma como essa mesma requalificagéo se iré concretizar.

No caso em aprego, ainda que se projete para o site um dado uso (recreativo/desportivo), ndo se conhece ainda a
implantag&o geral dos equipamentos recreativos e desportivos pretendidos, 0 zonamento que se ird adotar para a
ocupagao do territério com base em eventuais usos diferenciados, a idealizagdo dos espagos verdes, ou mesmo se
o edificado existente sera demolido total ou parcialmente.

A inexisténcia de um levantamento topogréfico de qualidade e mesmo a delimitagéo rigorosa das areas abrangidas
pela requalificagdo (incluindo a sua relagdo com o corredor ferroviario) sdo também obstaculos que condicionam

decisivamente a defini¢do das solugdes de remediagdo/gestdo do risco.
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Deste modo considera-se estritamente necessario o desenvolvimento de uma proposta do projeto global
(masterplan), em todos os aspetos significativos para a requalificagdo do site, implantagdo de equipamentos e
infraestruturas, programa de ocupacdo dos espagos, arquitetura, urbanizagdo e paisagem, que permita a
compreenséao do produto final.

Importa ainda realgar os aspetos em que o plano geral de requalificagdo e as solugbes de remediacdo/gestdo do

risco se inter-relacionam;

1) No que respeita ao uso futuro do site o projeto de requalificagdo devera apresentar usos diferenciados que tém

um impacto direto na solugao de remediagéo a implementar, como seja:

. Em éareas pavimentadas o confinamento pode ser conseguido, total ou parcialmente, com a aplicagdo dos
materiais de pavimentagao correntemente utilizados (betuminosos, betdes, etc.);
« As areas verdes a projetar podem ser localizadas preferencialmente em zonas que ndo apresentam

contaminagdo significativa.
2) Relativamente ao edificado atual:

« Desconhece-se 0 estado de contaminagao dos solos subjacentes aos edificios:

o Se nao estiver prevista a demolicdo dos edificios os solos eventualmente contaminados ndo serdo
removidos sendo apenas possivel o seu tratamento através de técnicas de descontaminagao in
situ;

o Se estiver prevista a sua demoli¢do importa saber se a mesma:

= Inclui a remogéo do pavimento, sendo necessaria avaliar a qualidade dos solos para
eventual remogao/tratamento;
= N&o inclui a remogdo - podendo funcionar como confinamento dependendo do seu
estado de degradacao;
« A demolicdo dos edificios existentes, caso venha a ocorrer, podera provocar eventuais impactes adicionais
no solo, através da libertagdo de poeiras ou da incorporagdo de novos residuos de materiais contendo

amianto.
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4.4 Solucao aplicaveis ao caso de estudo

4.4.1  Consideragoées iniciais

De acordo com tipo de contaminagao existente e 0 uso que se pretende dar ao site considera-se que as solugdes de
gestdo/minimizacao do risco para os futuros utilizadores devem ter como principal designio impedir o contacto direto

com 0 solo afetado bem como a libertagéo de poeiras/particulas para a atmosfera.

As técnicas de remediagdo podem ser classificadas, de forma muito sintética, consoante a forma como se
relacionam com as trés entidades do modelo conceptual de contaminagdo (fonte-trajeto-alvo), sendo que para o

caso em estudo considera-se que as técnicas mais aplicaveis séo:

« Remogéo dos solos contaminados e transporte a destino final off-site;

«  Confinamento superficial dos solos afetados (associado ou néo a fitoestabilizacdo).

N&o foi considerada a op¢édo de valorizagdo dos solos escavados contendo amianto dado que os resultados da
concentragdo de amianto na generalidade do site, de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER), indica que os

residuos que contém amianto devem ser classificados como perigosos.

A opcao de remogédo dos solos contaminados e transporte a destino final off-site apresenta dificuldades técnicas

reduzidas, prazos curtos, mas custos elevados, econémicos e ambientais.

A necessidade de tornar a remediagéo viavel do ponto de vista econdmico leva a considerar op¢des menos

conservadoras mas eventualmente mais custo-eficazes.

Neste sentido, surgem como alternativas & remogdo o confinamento e a fitoestabilizagdo que tém em comum o
principio geral da gestdo do risco, evitando assim a escavac¢do da totalidade dos solos contaminados e

consequentemente, promovendo a reducao dos custos e a minimizagao dos impactes.

De forma a garantir a melhor execucdo dos trabalhos, torna-se necessario a obtengdo de uma base topogréfica de
elevada qualidade cuja realizagéo devera decorrer antes do inicio dos trabalhos de remediagao. Nesse sentido deve
ser efetuado um levantamento topografico de pormenor, com implantag&o no terreno dos solos a intervencionar e de

eventuais estruturas que se pretendam preservar.
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44.2 Remocgéao dos solos contaminados e transporte a destino final off-site

E 0 método mais vulgarmente utilizado para a remediagao de solos. Em Portugal pode usar-se como paradigma a
remocao dos residuos perigosos depositados nas escombreiras das antigas minas de carvéo em S&o0 Pedro da
Cova. Consiste em escavar e transportar o material a destino final adequado (e.g. centros de tratamento, aterros de
residuos). Noutras situagdes foi possivel encontrar um destino de valorizagéo, como no caso da remogao das cinzas

de pirites depositadas durante décadas no Parque Empresarial do Barreiro.

Os solos contaminados sdo removidos através de meios mecanicos até que o solo remanescente ndo apresente
contaminagdo. A delimitagdo exata da escavagdo, em area e profundidade, deve ser apoiada por amostragem e

analises quimicas.

Trata-se de uma solugdo facil de implementar, sem grande margem de erro, composta essencialmente pelas

seguintes operagdes:

« Plano de escavagao (fase inicial) e compactagao (fase final);
» Remogéo dos solos contaminados para o parque intermédio;
« Classificacéo da perigosidade dos solos escavados

« Transporte;

« Deposigao em destino final;

« Modelagéo final do terreno.
Estas operagdes seréo seguidamente descritas pela ordem de execugéo em obra:

Plano de escavacdo e compactacdo

Na dependéncia do projeto de remediagéo, o plano de escavagédo deve definir o faseamento da escavagéo, o tipo de
solos a escavar, métodos e os equipamentos a adotar, os parametros geotécnicos a cumprir (ex. inclinagdes de
taludes de escavagdo) e os prazos de execucdo da operagdo. Nesta fase deverdo ser aferidas, conjuntamente com
a topografia, as manchas de solo a remover, e devera ser definida a sequéncia e calendarizagdo de escavagéo

considerando a eventual existéncia de um parque intermédio de armazenamento temporério.

O plano de compactagédo devera definir o faseamento da aplicagdo dos solos de regularizagéo final das areas
escavadas, com a descricdo dos métodos e dos equipamentos a utilizar, amostragem e ensaios de controlo das

camadas.
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Remocao

Uma remocé&o tipica necessita da operagao conjunta de escavadora giratéria, que procede & escavagao de acordo
com 0 plano de escavagao e carrega um meio de transporte. Este meio de transporte transporta os solos até ao
parque intermédio. No final da linha estara outra escavadora, que fara a gestao do parque intermédio e carregara os

pesados que fardo o transporte para o destino final.

Durante estas operagdes, a efetuar por pessoal dotado de equipamento de protegéo individual adequado para o
efeito, devera haver a preocupagéo de inibir a libertagdo de particulas (designadamente fibras de amianto) através

da utilizacdo de aspersores.

Classificacdo da perigosidade dos solos escavados

Os solos que se pretendem escavar encontram-se contaminados com amianto. Segundo a Comissdo Europeia
(Comunicacdo da Comissédo 2018/C 124/01) os solos contaminados contendo fibras de amianto e residuos de

demoligao contendo fibrocimento podem ser classificados num destes cddigos LER 17 05 03* ou 17 05 04.

A caracteristica de perigosidade pertinente para decidir entre entradas duplas de residuos perigosos e de residuos
nao perigosos € a HP 7 «Cancerigeno». De acordo com o Regulamento CLP (Classificagdo, Rotulagem e
Embalagem), o amianto é classificado com o codigo de classe de perigo «Canc. 1A» e com o codigo de categoria
«STOT RE 1», que correspondem aos cédigos de adverténcias de perigo H350 e H372. Nos termos do anexo Ill do
Regime geral da gestéo de residuos (Regulamento UE n.° 1357/2014, de 18 de dezembro) (ponto 3.7, anexo 3), 0

limite de concentragéo de substancias classificadas com o cédigo H350 é de 0,1%.

Consequentemente, os residuos que contenham uma concentragdo de amianto igual ou superior a 0,1%
(1000mg/kg) séo classificados como residuos perigosos na acegdo da HP 7. Desta forma, os solos a serem
escavados no contexto desta requalificacdo seriam classificados com residuos perigosos, cédigo LER 17 05 03%,

com excegao dos solos com concentragdes de amianto inferiores a 0,1%.

Deste modo, os solos escavados transportados para o parque intermédio deveréo ser analisados em lotes, com um
volume de aproximadamente 500m3, onde sera feita a recolha de uma amostra composta para classificagdo da

perigosidade e admissibilidade em aterro (perigosos ou nao perigosos).

Apds finalizada a escavagao deverao ser recolhidas amostras para a avaliagdo do grau de contaminagéo dos solos

remanescentes e determinagdo da necessidade de aprofundamento da escavagao.
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Transporte

O transporte entre a obra e o destino final, da responsabilidade de operador licenciado, devera ser realizado por
meio de contentores ou camides com caixas estanques, providos com uma adequada protegdo de forma a
assegurar que durante o transporte nao existe o risco de libertagdo de fibras de amianto, conforme requisitos legais

em vigor.

Deposicdo em destino final

O destino final depende da classificacdo dada ao solo enquanto residuo. A classificagao de residuos considera trés
hipéteses em funcdo do destino final, designadamente, aterro de residuos perigosos, aterro de residuos néo
perigosos e aterro de residuos inertes. Existe ainda a opgéo de valorizagdo enquanto matéria-prima secundaria que

tera de ser validada pela entidade recetora.

Modelacao final das areas escavadas

No final dos trabalhos de remediagao é necesséria a regularizagéo do terreno intervencionado. Os locais de onde
foram removidos os solos podem ser preenchidos com novos solos ndo contaminados, em fun¢ao do projeto de
requalificagcao definido para o local. Esta fase representa o fim dos trabalhos e deverd ser realizada de forma a

deixar o terreno em condigdes de receber novos usos.

Esta modelagao devera produzir uma superficie regular, com declives suaves, permitindo o0 escoamento das aguas
pluviais para um sistema de drenagem superficial e assegurando a sua estabilidade. Os solos a aplicar deverdo
constituir uma massa homogénea, densa e compacta. Para este efeito, deverdo ser colocados em camadas e

devidamente compactados conforme o plano de compactagédo previamente aprovado.

A solucdo de remocgédo dos solos contaminados e transporte a destino final adequado apresenta como principal
vantagem tipica o prazo de execugdo e a relativa simplicidade de execugdo. Numa solugdo deste tipo a margem de
erros ou imponderaveis é relativamente reduzida. Em relagao ao prazo de execucao, este dependera da produgao

da escavagéo e do transporte.

Na Tabela Il indica-se os custos unitarios baseados em consultas de mercado para as diversas rubricas

constituintes de uma solugéo de remogao e transporte a destino final.
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Tabela Il - Custos unitarios para a solugdo de remogao e transporte a destino final

Rubrica Unidade Un(iizfit:(e)
Levantamento topografico v.g. 4.000
Plano de Escavagdo e Compactacéo v.g. 7.500
Montagem e desmontagem do estaleiro, com manutencao, vedacéo, sinalizagéo, &gua e energia v.g. 7.500
Desmatagao e limpeza do terreno, com regularizagéo as cotas de trabalho m? 0,85
Escavagao com meios mecanicos, carregamento e transporte a depésito provisorio m?3 35
Determinagdes analiticas (perigosidade e admissibilidade em aterro) un 200
Determinagdes analiticas (avaliagdo da contaminag&o) un 150
Transporte e eliminacéo de residuos ndo perigosos t 45
Transporte e eliminacéo de residuos perigosos t 100
Execugao de camada de solos selecionados compactados, com uma espessura minima de 1m m?3 75

4.4.3 Confinamento com sistema de impermeabilizagdo e drenagem

Esta metodologia aplica-se em locais contaminados como uma medida de gestdo de risco que ndo remove a

contaminago do local, mas antes a confina, impedindo o seu contacto com os recetores e garantindo que se torna
indcua para o0 meio ambiente.

O confinamento consiste na contengao da contaminagdo no local através da de barreiras superficiais. O objetivo da
barreira superficial, cobertura ou capping € impedir o contacto entre a massa contaminada e os recetores € a

migracdo de &guas de escorréncia para o interior da massa confinada de forma a prevenir a lixiviagdo dos
contaminantes.

A barreira pode ser constituida por argila, geomembranas, betdo, ou pode ser o resultado da combinagéo de varios
materiais. Tipicamente barreiras superficiais compositas sdo mais difundidas, quer pela maior disponibilidade no

mercado, como pela melhor rela¢do custo-eficacia.

A estrutura de uma barreira composita depende do tipo de contaminacdo e do tipo de solos, integrando
normalmente as seguintes unidades (cima para baixo): cobertura de terra vegetal, camada de prote¢do, camada
drenante, barreira de impermeabilizagdo e camada de regularizagdo. A Figura 4.2 ilustra um perfil-tipo de uma
solugdo de confinamento.
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Figura 4.2 - Perfil-tipo de uma solugao de confinamento superficial

Estas unidades serdo seguidamente descritas pela ordem de colocagdo em obra.

Camada de reqularizacio

Deve ser disposta sobre o solo contaminado, garantindo capacidade de carga para a colocagdo das camadas
superiores e de forma a regularizar o terreno evitando declives que possam induzir instabilidade na cobertura. Deve
ser construida com materiais granulares do tipo tout venant ou mesmo utilizando solos locais desde que apresentem

boas caracteristicas de carga.

Barreira de impermeabilizacdo

Podera ser constituida por uma camada de argila compactada protegida superiormente com geomembrana em
PEAD (polietileno expandido de alta densidade). A utilizagdo dos dois materiais garante a impermeabilizagdo do

sistema mesmo quando exista previsdo de maiores afluxos de agua de escorréncia.

Camada drenante

Sobre a unidade impermeavel deve ser construida uma unidade drenante, de material granular, do tipo areias ou
britas, de forma a permitir a remogdo das aguas de escorréncia que migrem para o interior da cobertura.

Desejavelmente podera incluir geotéxteis no topo e na base para minimizar a erosao interna nos limites da camada.

Camada de protecao

Constituida por solos selecionados, inorganicos, de forma a proteger a cobertura tanto no que respeita a erosao

como a infiltragao de &guas de escorréncia.

R2018022A01 25



Gi b
e I a m ESTUDO DE SOLUGOES PARA A DESCONTAMINAGAO DOS SOLOS DOS TERRENOS DA ANTIGA

consultoria geoambiental, Ida EMPRESA CIMIANTO — SOCIEDADE TECNICA DE HIDRAULICA, S.A. EM ALHANDRA

Cobertura de terra vegetal

Por dltimo, no topo da cobertura, devera ser colocada uma camada em terra vegetal. Nesta camada poderéo ser
plantadas espécies vegetais cujas raizes alcancem pouca profundidade, o que aumenta o seu potencial de
protecdo. Esta camada devera ainda permitir um perfil final da cobertura com um declive para o exterior de cerca de
2%, de forma a evitar acumulagdo de agua superficial e, por outro lado, ndo permitir grandes velocidades de

escorréncia de forma a garantir a auséncia de erosdo da cobertura.

Na Tabela Ill apresentam-se as especificagdes técnicas das varias unidades que constituem uma solugéo tipo de

confinamento.
Tabela lll - Especificagbes técnicas
Especificacao
Camada Item
Espessura (m) Gramagem (g/m?)
Regularizagdo Tout venant (0/40) ou material terroso equivalente 0,35-0,50 -
L Material argiloso compactado (k<10-7cm/s) 0,20-0,30 -
Impermeabilizagio

Geomembrana PEAD 0,0015 - 0,0020 -
Geotéxtil (face superior da geomembrana) - 180 - 300

Drenante Material arenoso 0,30 -0,50 -
Geotéxtil (face superior da camada drenante) - 180 - 300

Protecédo Material terroso (entre a camada drenante e a terra vegetal) 0,50 -0,80 -

Cobertura Terra vegetal 0,15-0,20 -

Na Tabela IV indica-se os custos unitarios baseados em consultas no mercado para as diversas rubricas

constituintes da implementacéo de um sistema de confinamento.

Tabela IV — Custos unitarios para aplicagdo da solugdo de confinamento

Rubrica Unidade Un(iigfi?(ﬂ
Levantamento topografico v.g. 4.000
Projeto Geotécnico v.g. 15.000
Montagem e desmontagem do estaleiro, com manutengéo, vedagéo e sinalizagéo e fornecimento de 4gua e energia) v.g. 7.500
Desmatag&o e limpeza do terreno, com regularizagéo as cotas de trabalho m? 0,85
Sistema de confinamento
Execucédo de camada de base granular, com uma espessura minima de 0,30m m? 9,5
Execugao de camada de solo argiloso compactado (k<10-7cm/s) com 0,30m de espessura m? 8,25
Tela de PEAD de espessura minima 2mm, lisa, com soldadura, testes e todos os trabalhos necessarios m? 8,5
Colocagao de geotéxtil ndo tecido de 300g/m?, para protecao infra do sistema de drenagem contra a colmatagéo m? 2
Execucdo de camada mineral drenante, com espessura média de 0,4m m? 215
Colocagao de geotéxtil ndo tecido de 300g/m?, para protecéo supra do sistema de drenagem contra a colmatagao m? 2
Execucdo de camada de solos selecionados compactados, com uma espessura minima de 0,50m m? 3,5
Execucéo de cobertura com terra vegetal de 0,15m de espessura m? 145
Execugdo de sementeira de espécies herbaceas incluindo fertilizante/corretor organico m? 16
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4.4.4 Confinamento simples associado a fitorremediagao

Este método de confinamento consiste na colocagdo de uma camada espessa de solo limpo sobre o solo

contaminado, que permanece in situ.

O conceito basico dos sistemas de cobertura espessos € que as vias de exposicdo ndo s&o necessariamente
eliminadas mas o risco é reduzido a niveis aceitaveis. Esta solugdo néo é apropriada a locais em que o tipo de
contaminagdo exige que a exposigdo seja completamente evitada (e.g. compostos volateis), mas é aplicavel a
situacdes com outros tipos de contaminagao (e.g. metais e outros inorganicos) e com usos de menor frequéncia
como sejam jardins, espagos recreativos e qualquer outra area onde exista a necessidade de reduzir o contato com

a contaminagao e/ou sustentar o crescimento saudavel da vegetacao.

A este sistema de cobertura pode associar-se uma modalidade de fitorremediagdo de forma a aumentar a eficacia
do confinamento dos solos contaminados ao mesmo tempo que previne a erosdo do solo e a mobilidade dos

contaminantes.

A fitorremediagdo consiste na utilizacdo de espécies vegetais e dos seus microrganismos para remediar locais
contaminados in situ. A remediacdo pode ser efetuada por fitoextragdo ou fitoestabilizagdo dos contaminantes no
solo pela planta (SHARMA & REDDY, 2004). Normalmente, a fitorremediagéo realiza-se para contaminagfes pouco
profundas. A sele¢do das plantas devera ter em conta a profundidade a que as raizes das plantas poderdo chegar e

a tipologia da contaminagéo.

A modalidade de fitoestabilizacdo utiliza as raizes das plantas para estabilizar os contaminantes no solo limitando a
sua mobilidade, prevenindo a erosdo do solo e 0 consequente transporte de poeiras e/ou solo contaminado para
outros locais. A fitoestabilizagdo é aplicavel em locais contaminados, especialmente em situagbes em que é
possivel, e preferivel, estabilizar a contaminagdo no local. Imobilizar os contaminantes in situ pode ser a alternativa
mais viavel em grandes &reas contaminadas com niveis baixos de contaminag&o, particularmente quando outras

alternativas de remediagdo se demonstram economicamente impraticaveis (SCHNOOR, 1997).

Recentemente tém vindo a ser desenvolvidos diversos estudos que confirmam a viabilidade da fitoestabilizagéo
como uma estratégia alternativa para limitar a exposi¢do em solos com amianto (GONNEAU et al., 2017). Estudos
realizados com Cymbopogon itratos mostraram que o seu sistema radicular tem capacidade para conseguir ligar as
particulas mais finas de solo contendo asbestos e estabilizar os residuos reduzindo a dispersdo das fibras de
amianto no ambiente (KUMAR & MAITI, 2015).

Na fitoestabilizagdo, ao contrario da fitoextragdo, as plantas ndo sdo colhidas, assim como também ndo é

necesséaria a remogdo de solo do local, pelo que a quantidade de residuos a gerir € minima. Por outro lado a
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revegetacao do local aumenta a capacidade de restauragéo do ecossistema. Dado que a contaminagdo permanece

no terreno é necessario manter o solo e a vegetagdo no local, para prevenir a migragdo de contaminantes.

A estrutura de um sistema de cobertura espesso associado a fitoestabilizagdo contém por norma as seguintes
unidades (de cima para baixo): camada de terra vegetal, camada de solos compactada pouco permeavel e camada

de regularizagéo.
Estas unidades s&o seguidamente descritas pela ordem de colocagao em obra.

Camada de regularizacdo

Deve ser disposta sobre o solo contaminado, garantindo capacidade de carga para a colocagdo das camadas
superiores e de forma a regularizar o terreno evitando declives que possam induzir instabilidade na cobertura. Deve
ser construida com materiais granulares do tipo fout venant ou mesmo utilizando solos locais desde que apresentem

boas caracteristicas de carga.

Camada de solos compactada

Constituida por solos selecionados, inorganicos, pouco permeéveis, de forma a proteger a cobertura tanto no que

respeita & erosdo como a infiltracdo de aguas de escorréncia.

Camada de terra vegetal

Por dltimo, no topo da cobertura, devera ser colocada uma camada em terra vegetal. Nesta camada poderéo ser
plantadas espécies vegetais cujas raizes alcancem pouca profundidade, o que aumenta o seu potencial de
protecdo. Esta camada devera ainda permitir um perfil final da cobertura com um declive para o exterior de cerca de
2%, de forma a evitar acumulagdo de agua superficial e, por outro lado, ndo permitir grandes velocidades de

escorréncia de forma a garantir a auséncia de erosdo da cobertura.

Sobre a camada de terra vegetal é aplicado o projeto de fitoestabilizagdo com o desenvolvimento dos seguintes

aspetos:

« Selegéo das plantas e da densidade de plantagao;

« Preparacao geral do terreno incluindo a adi¢éo de substrato orgénico;
« Sistema de rega;

« Plantacdo das espécies selecionadas;

« Manutencao incluindo fertilizantes e pesticidas, mondas e retanchas.
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Na Tabela V indica-se os custos unitarios baseados em consultas no mercado para as rubricas constituintes da

implementac&do de um sistema de confinamento simples associado a fitoestabilizago.

Tabela V - Custos unitarios para instalagao de um sistema de confinamento simples com fitoestabilizagdo

Rubrica Unidade Unict:?it:(€)
Levantamento topografico v.g. 4.000
Projeto de confinamento e fitoestabilizagao v.g. 12.000
Montagem e desmontagem do estaleiro, incluindo manutengéo, vedag&o e sinalizagao proviséria e vg. 4500

fornecimento de agua e energia)
Desmatagao e limpeza do terreno, com regularizagéo as cotas de trabalho m? 0,85
Sistema de confinamento

Execucao de camada de solos selecionados compactados, com uma espessura minima de 0,80m
(camada de regulariza¢éo + camada de protecéo)

Execugao de cobertura com terra vegetal de 0,2m de espessura m3 145

Plantac&o das espécies selecionadas, incluindo preparagdo do terreno e substrato organico, mondas,
retanchas, adi¢do de fertilizantes e pesticidas

Sistema de rega (aquisi¢do e montagem) m? 6

m3 35

m? 20

4.5 Comparacgao das solugoes

Na Tabela VI apresentam-se as vantagens e desvantagens das solucdes de remediagao/gestdo dos riscos atras

desenvolvidas, quando consideradas isoladamente.

Tabela VI - Vantagens e desvantagens das solugdes consideradas

Opgéo Vantagens Desvantagens
- Elevada garantia de eliminag&o da - Produz impactes ambientais de escavagéo (e,g. poeiras, ruido, odores);
Remocio e contaminag&o; - Eventual necessidade de repor o solo extraido;
MOGaOE | para contaminagéo pouco profunda; - Os custos de deposicao e de transporte sao elevados;
deposicao off site ! L . . . o S .
Proporciona a disponibilizagdo imediata da area |-  Ha transferéncia da poluigéo para o destino final, exceto quando ha
sem condicionantes construtivas. valorizago.

Contaminag@o mantém-se no local;

Né&o permite construgao que exija capacidades de carga significativas;
Geomembranas podem apresentar defeitos de fabrico ndo detetaveis em
obra que favoregam a libertagao de poluentes; podem ocorrer danos na
colocagao em obra ou ap6s;

- Aplicagéo do tratamento in situ, evitando a
Confinamento remogao do solo;
com barreira de Em areas com usos futuros que permitam a
impermeabilizagéo manutencéo do solo contaminado no local;

& Gl ) Lsgllz;;re:zl;t;(;r:g:ﬁ:%f;srl:: gﬁ\,%?:;i?:_nagao AIgups tip?s de contaminantes pode~m reagir com as argilas.provocando
modificagdes na sua estrutura e a ndo retengdo dos contaminantes.
- Contaminagdo mantém-se in situ;
. As mesmas vantagens_c_io cc_)nfinamento com - Menor garantia de’ controlo do rispo;
simples com barre|ra de |mperm§ablllgagalo e drenagem; - Inadequada para areas a constru[r; .
: ..~ |- Baixos custos e facil aplicagao; - Elevadas concentragdes de metais podem afetar negativamente o
fitoestabilizagdo

Aplicagdo mais favoravel para o ambiente. crescimento das plantas;
- A utilizagdo de espécies ndo nativas pode afetar a biodiversidade.

As solugbes estudadas, quando consideradas isoladamente, apresentam vantagens e desvantagens, podendo
justificar-se a sua aplicagdo diferenciada consoante o uso especifico a considerar para diferentes areas do site.
Sendo a redugéo do risco o objetivo central ndo deve ser o Unico pardmetro a ter em conta. Deste modo, e de forma

a melhor fundamentar a decisao, foi criado um Sistema de Suporte & Decisdo (SSD) tendo em vista facilitar a
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andlise e avaliagdo das estratégias possiveis de remedia¢do / gestdo do risco do local afetado a partir da

consideragéo de um conjunto de pardmetros de avaliagao.
O SSD definido para este site tem por base trés pilares:

« Reducéo do risco: mede até que ponto a acio de remediacao reduz o risco para os recetores humanos.
o Uma elevada redugéo do risco significa que, apds a remediac&o, o risco residual é baixo.
« Mérito ambiental: mede o balango (positivo/negativo) da acdo de remediagdo em termos ambientais em
que 0 uso de recursos, energia, agua, espaco e polui¢do de outros meios é tido em conta.
o Um elevado mérito ambiental significa limitado uso de recursos e limitada transferéncia de
poluicdo no final da ag&o.
«  Custos: incluindo preparacdo, operagéo, manutengéo e monitorizagdo da agéo.
o Baixos custos significam elevada eficiéncia, para um dado grau de redugéo do risco e um

determinado nivel de mérito ambiental.

Na Tabela VIl apresentam-se os pardmetros de avaliagdo selecionados tendo por base os trés pilares do SSD.

Foram ainda considerados fatores prévios de avaliag&o.

Tabela VIl - Parametros de avaliagao

Parametro de avaliagao Descricao

Maturidade/Disponibilidade Mede até que ponto a solugéo esta testada e disponivel no mercado
Fatores | Aplicabilidade Mede até que ponto é aplicavel ao caso concreto
Prévios | Eficacia Mede até que ponto a agdo & eficaz na remediagao do site

Tempo de execugédo Mede até que ponto é compativel com o timing do projeto de requalificagéo
Risco Risco de exposicéo dos trabalhadores Mede o risco de exposicao dos trabalhadores da construgdo & contaminacéo

Risco de exposigao para os futuros utentes | Mede a efetiva redugéo de risco para os recetores futuros do site
Custos Custos de implementagéo Mede os custos de execugdo da obra

Custos de exploragdo/manutengao Mede os custos de exploragdo e manutencéo

Disponibilizag&o para o uso previsto Mede até que ponto o uso da area requalificada ¢ ilimitado ou condicionado
Mérito Pegada de carbono Medida do uso de recursos (energia, agua, espago)

Transferéncia de polui¢ao Mede a transferéncia da poluicéo para outro local

Mérito social Medida do impacto social da solugdo de remediagao

A selecdo dos paré@metros de avaliagéo relevantes, tendo por base o SSD atras definido, conduziu a elaboragéo da
matriz de decis@o apresentada na Tabela VIII. Os parémetros foram categorizados em classes, positivas (muito
positivo e positivo) e negativas (muito negativo e negativo), de acordo com o impacte previsto de cada solugdo na

resolugdo do problema.
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Tabela VIl - Matriz de decisao

. L Solugéo
Parametro de avaliagdo
A | B | C
Maturidade / Disponibilidade 2 2 2
Fatores Aplicabilidade 2 2 2
Prévios | Eficacia 22| 1
Tempo de execugdo 1 1 2
Ri Risco de exposicao dos trabalhadores -2 1 1
isco

Risco de exposi¢ao para os futuros utentes 2 1 -1
Custos de implementag&o -2 1 1

Custos - -
Custos de exploragdo/manutengao 1141
Disponibilizag&o para o uso previsto 1 -1
Mérito | Pegada de carbono -2 1 1
Transferéncia de poluigao 2| 2 2
Pontuagao 5 |11 9

Solugdo A — Remogao, transporte e deposicéo off-site;
Solugao B — Confinamento com impermeabilizagéo e drenagem;
Solugéo C - Confinamento simples e fitoestabilizagéo
Muito positivo (2); Positivo (1); Negativo (-1); Muito negativo (-2)
De acordo com os resultados da matriz de decisdo todas as solugdes apresentam uma avaliagdo global positiva
sendo a solugdo B (confinamento com impermeabilizagdo e drenagem) a que obteve pontuagdo mais elevada,
seguida da solugdo C (confinamento simples e fitoestabilizagao) e por Ultimo a solugdo A (remogao, transporte e

deposicéo off-site).

Considerando que determinados parametros sdo mais importantes que outros efetuou-se um exercicio de
ponderagdo em que foi atribuido um peso relativo a cada parametro de forma a conferir maior relevancia aos que se
consideram criticos na tomada de decis&o (e.g. redugao efetiva do risco para os utentes). Na Tabela IX apresentam-

se 0s pesos relativos atribuidos a cada pardmetro e os resultados obtidos com a ponderagéo.

Tabela IX — Matriz de decisdao ponderada

Categorizagao Ponderagao
Parametro de avaliagao R:; Ti?lo Solugao Solugao
A | B |C | A B (o
Maturidade / Disponibilidade 2 2 2 5 5
Fatores | Aplicabilidade 5 2 2 2 5 5
Prévios | Eficacia 10 221 ]10]10 5
Tempo de execugédo 5 1 1 2 | 25| 25 5
Risco Risco de exposicéo dos trabalhadores 10 -2 1 1] -10 5 5
Risco de exposicéo para os futuros utentes 25 2 1 1] 25 | 125 | 125
Custos Custos de implementagéo 15 2 |1 1115 | -75| 75
Custos de exploragdo/manutengao 10 2 1 -1 10 5 -5
Disponibilizagéo para o uso previsto 5 2 1141 5 25 | -25
Mérito | Pegada de carbono 5 2 |41 1 S5 |25 | 25
Transferéncia de polui¢ao 5 2| 2 2 -5 5 5
Pontuagao 100 5 | 11| 9 (275 425 | 20

Solugéo A — Remogao, transporte e deposigao off-site;
Solugao B — Confinamento com impermeabilizagéo e drenagem;
Solugdo C - Confinamento simples e fitoestabilizagao
Muito positivo (2); Positivo (1); Negativo (-1); Muito negativo (-2)
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De acordo com os resultados da matriz de decisdo ponderada a solugdo B (confinamento com impermeabilizacédo e
drenagem) manteve a pontuagcdo mais elevada e as solugbes A e C trocam de posicdo. Uma analise de

sensibilidade pode ser efetuada atribuindo pesos relativos diferentes aos considerados.

4.6 Estimativa de custos
Neste capitulo efetua-se uma comparagao dos custos de implementacdo de cada uma das solugdes estudadas.

Né&o existindo projeto de ocupagéo futura da area estudada (ver capitulo 4.3), como seja localizagéo dos edificios,
arruamentos, estacionamentos, espagos verdes, areas desportivas, etc., que se pretendem implantar no site, ndo é

possivel indicar quais as solugdes mais aplicaveis a cada situagao.

A auséncia de levantamento topografico, com indicagdo da delimitacdo da propriedade, edificagbes a manter e a

demolir, constitui uma condicionante importante para a estimativa de custos de cada solugao.

Os custos apresentados sdo baseados em consultas no mercado, pelo que em fase de projeto poderdo ser
definidos com maior precisdo. Esta estimativa de custos deve ser lida com reservas no sentido em que podem
existir variagbes de custos quer em fungéo da especificidade dos projetos a implementar quer das quantidades a

considerar em obra. Nao foram considerados custos de manuteng&o e monitorizagao.

Para efeitos de comparagéo de custos efetuou-se um exercicio considerando uma area minima de intervengéo para

cada uma das solugdes (10.000m2). Nas tabelas seguintes apresentam-se os custos estimados.

Tabela X - Estimativa de custos para a solugdo remogéo e transporte para destino final

Rubrica Unid. nﬁgfit:(a atd. an“:lt(‘;)

Levantamento topografico v.g. 4.000,00 1,00 4.000,00
Plano de Escavagao e Compactagéo v.g. 7 500,00 1,00 7500,00
Montagem e desmontagem do estaleiro, com manutencéo, vedacéo, sinalizagao, agua e energia v.g. 7 500,00 1,00 7 500,00
Desmatag&o e limpeza do terreno, com regularizagéo as cotas de trabalho m? 0,85 10 000,00 8 500,00
Escavagao com meios mecénicos, carregamento e transporte a depdsito provisorio 1) m3 3,50 10 000,00 35000,00
Determinagdes analiticas (perigosidade e admissibilidade em aterro) un 200,00 20 4.000,00
Transporte e eliminagéo de residuos néo perigosos 2 t 45,00 8500,00 = 382500,00
Transporte e eliminagéo de residuos perigosos 3 t 100,00 8500,00 = 850000,00
Determinagdes analiticas (avaliagdo da contaminagéo) un 150,00 10 1500,00
Execugdo de camada de solos selecionados compactados, com uma espessura minima de 1m m3 7,50 10 000,00 75 000,00
Execugdo de sementeira de espécies herbaceas incluindo fertilizante/corretor organico m? 1,50 10 000,00 15 000,00
Sistema de rega (aquisigdo e montagem) m?2 5,00 10 000,00 50 000,00

1 440 500,00

1) Assumindo 1m de profundidade de escavagéo (correspondente a profundidade média da avaliagdo da contaminagao);
2) Assumindo uma densidade dos solos de 1,7 e que 50% dos solos a remover s@o admissiveis em aterro de residuos ndo perigosos
3) Assumindo uma densidade dos solos de 1,7 e que 50% dos solos a remover sdo admissiveis em aterro de residuos perigosos
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Tabela Xl — Estimativa de custos para a solugio confinamento com impermeabilizagao e drenagem

Rubrica Unid. Unﬁla'j:it:ﬁ) atd Custo
Levantamento topografico v.g. 4 000,00 1,00 4.000,00
Projeto Geotécnico v.g. 15000,00 1,00 15 000,00
Montagem e desmontagem do estaleiro, com manuteng&o, vedagéo, sinalizagéo, &gua e energia v.g. 7500,00 1,00 7 500,00
Desmatag&o e limpeza do terreno, com regularizagéo as cotas de trabalho m?2 0,85 10 000,00 8 500,00
Sistema de confinamento
Execugao de camada de base granular, com uma espessura minima de 0,30m m3 9,50 3000,00 28 500,00
Execugao de camada de solo argiloso compactado (k<10-7cm/s) com 0,30m de espessura m3 8,25 3000,00 24 750,00
Tela de PEAD de espessura minima 2mm, lisa, com soldadura, testes e trabalhos necessarios m? 9,50 10 000,00 95 000,00
Colocagao de geotéxtil ndo tecido de 300g/m?, para protecéo infra do sistema de drenagem m? 2,00 10000,00 = 20 000,00
Execugao de camada mineral drenante, com espessura média de 0,4m m3 19,50 4 000,00 78 000,00
Colocagao de geotéxtil ndo tecido de 300g/m?, para prote¢éo supra do sistema de drenagem m?2 2,00 10000,00 = 20 000,00
Execugdo de camada de solos selecionados compactados, com uma espessura minima de 0,50m m? 3,50 5000,00 17 500,00
Execucéo de cobertura com terra vegetal de 0,15m de espessura m3 14,50 1500,00 21750,00
Execucao de sementeira de espécies herbaceas incluindo fertilizante/corretor organico m? 1,50 10 000,00 15 000,00
Sistema de rega (aquisicdo e montagem) m?2 5,00 10 000,00 50 000,00
405 500,00
Tabela XII - Estimativa de custos para a solugdo confinamento simples e fitoestabilizagdo
Rubrica Unid. Unﬁgfi‘:ﬁ) atd Custo
Levantamento topografico v.g. 4.000,00 1,00 4.000,00
Projeto de confinamento e fitoestabilizagao v.g. 12 000,00 1,00 12 000,00
Montagem e desmontagem do estaleiro, com manuteng&o, vedagao, sinalizagao, agua e energia v.g. 4.500,00 1,00 4500,00
Desmatacéo e limpeza do terreno, com regularizagéo as cotas de trabalho m? 0,85 10 000,00 8 500,00
Sistema de confinamento
Execucédo de camada de solos selecionados compactados, espessura minima de 0,80m m? 3,50 8 000,00 28 000,00
Execucéo de cobertura com terra vegetal de 0,2m de espessura m? 14,50 2 000,00 29 000,00
Plantag&o das espécies selecionadas, com preparacédo do terreno m? 15,00 10 000,00 | 150 000,00
Sistema de rega (aquisicdo e montagem) m? 5,00 10 000,00 50 000,00
286 000,00

A comparagéo de custos para as 3 solugdes pode ser expressa pelo seguinte racio 5.0 (sol. A), 1.4 (sol. B) e 1 (sol.
C). Isto é, a solugdo de remogéo e transporte para destino final corresponde a um custo 5x superior @ solugéo
minimalista de confinamento simples e fitoestabilizagdo, enquanto a solugdo B confinamento com

impermeabilizagéo e drenagem apresenta um custo marginalmente superior a solugéo C.

4.7 Calendarizagao das agoes

Seguidamente apresenta-se a calendarizagéo (em semanas) para as 3 solugdes estudadas. O nimero de semanas

é apresentado a titulo exemplificativo dependendo da extens&o da area de intervengéo.
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Tabela XIIl - Calendarizagao para a solugido remogao e transporte para destino final

SEMANAS
112 3 4/5 6 7 89 10 1112 13 14 15 16 17 18 19|20

TAREFA

TRABALHOS PREPARATORIOS
Levantamento topografico

Plano de Escavagao e Compactagéo
OBRA
Montagem e desmontagem do estaleiro

Desmatacéo e limpeza do terreno
Escavagao e transporte a depdsito provisorio

Analises (perigosidade e admissibilidade em aterro)
Transporte e eliminagédo de residuos néo perigosos

Transporte e eliminagéo de residuos perigosos

Anélises (avaliagéo da contaminagao remanescente)
Execugdo de camada de solos compactados
Execugao de sementeira de espécies herbaceas
Sistema de rega

Tabela XIV - Calendarizagao para a solugdo confinamento com impermeabilizagdo e drenagem

SEMANAS
1/2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15|16

TAREFA

TRABALHOS PREPARATORIOS
Levantamento topografico

Projeto Geotécnico

OBRA

Montagem e desmontagem do estaleiro
Desmatag&o e limpeza do terreno

Execucéo de camada de base granular
Execugdo de camada de solo argiloso compactado
Tela de PEAD de espessura minima 2mm
Colocagao de geotéxtil, para protecéo infra
Execugao de camada mineral drenante
Colocagao de geotéxtil, para protecéo supra
Execugdo de camada de solos compactados
Execucéo de cobertura com terra vegetal
Execugao de sementeira de espécies herbaceas
Sistema de rega

Tabela XV - Calendarizagdo para a solugdo confinamento simples e fitoestabilizagdo

SEMANAS
1.2 3 4 5 6 7 8|9 10 11 12 13

TAREFA

TRABALHOS PREPARATORIOS
Levantamento topografico

Projeto de confinamento e fitoestabilizagéo
OBRA

Montagem e desmontagem do estaleiro
Desmatacao e limpeza do terreno

Execugdo de camada de solos compactados
Execugao de cobertura com terra vegetal
Plantag&o das espécies selecionadas
Sistema de rega
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5 CONCLUSOES

Este estudo tem como objetivo apresentar solugdes de descontaminagéo dos solos dos terrenos da antiga empresa

Cimianto, em Alhandra, no contexto da Requalificagdo da Frente Ribeirinha do concelho de Vila Franca de Xira.

De acordo com tipo de contaminagao existente e 0 uso que se pretende dar ao site considerou-se que as solugdes
de gestdo/minimizagao do risco para os futuros utilizadores devem ter como principal designio impedir o contacto
direto com o solo afetado bem como a libertagéo de poeiras/particulas para a atmosfera. Deste modo considerou-se

que para o caso em estudo as técnicas mais aplicaveis sdo:

« Remogéo dos solos contaminados e transporte a destino final off-site;
« Confinamento com sistema de impermeabilizagéo e drenagem;

«  Confinamento simples associado a fitorremediagao.

N&o foi considerada a opgédo de valorizagdo dos solos escavados contendo amianto dado que os resultados da
concentragdo de amianto na generalidade do site, de acordo com a Lista Europeia de Residuos (LER), indica que os

residuos que contém amianto devem ser classificados como perigosos.

As solugdes estudadas, quando consideradas isoladamente, apresentam vantagens e desvantagens, podendo
justificar-se a sua aplicagéo diferenciada consoante o uso especifico a considerar para diferentes areas do site.
Sendo a redug&o do risco o objetivo central, ndo deve ser o Unico parametro a ter em conta. Deste modo, foi criado
um Sistema de Suporte @ Decisdo (SSD) para melhor fundamentar a decisdo sobre a escolha das estratégias

possiveis de remediagdo / gestdo do risco do local afetado com base num conjunto de parametros de avaliagéo.

De acordo a matriz de deciséo efetuada, todas as solugdes apresentam uma avaliagéo global positiva sendo o
confinamento com impermeabilizagdo e drenagem a que obteve pontuagdo mais elevada, seguida do confinamento
simples e fitoestabilizagao e por Ultimo a remogao, transporte e deposicéo off-site. Considerando que determinados
parametros sdo mais importantes que outros efetuou-se uma ponderagdo atribuindo um peso relativo a cada
parametro de forma a conferir maior relevancia aos que se consideram criticos na tomada de decis&o (e.g. reducéo
efetiva do risco para os utentes). De acordo com os resultados da matriz de decisdo ponderada a solugéo
confinamento com impermeabilizagdo e drenagem manteve a pontuagdo mais elevada enquanto as outras duas
solugdes trocam de posi¢do. Uma analise de sensibilidade pode ser efetuada atribuindo pesos relativos diferentes

aos considerados.

Relativamente a estimativa de custos efetuada a titulo exemplificativo, para uma area de 1ha, verifica-se que a

solugdo de remogao e transporte para destino final corresponde a um custo 5x superior a solugdo minimalista de
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confinamento simples e fitoestabilizagdo, enquanto a solugdo B confinamento com impermeabilizagdo e drenagem

apresenta um custo marginalmente superior a solugdo C.

O desenvolvimento de uma proposta de remediagio/gestdo do risco integrando uma ou varias das solugdes
estudadas, consoante o zonamento previsto para o local, esta dependente da elaboragcdo do projeto global
(masterplan), em que todos os aspetos significativos para a requalificacdo do site, como seja a implantagcéo de
equipamentos e infraestruturas, programa de ocupagédo dos espagos, arquitetura, urbanizagdo e paisagem, se
encontrem definidos com o detalhe adequado.
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