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Aprofundamento da andlise das implicagbes da opgéo de construgdo de Tunel na
travessia de Vila Franca de Xira.

Assunto:

Em resposta ao solicitado na Vossa carta acima referenciada, vimos pela presente informar que a IP
procedeu ao estudo detalhado da solugo de construgéo de tinel no &mbito da quadruplicacio da Linha
do Norte em Vila Franca de Xira e Alhandra, tendo-se concluido que a mesma nao é exequivel em face
das significativas implicagées que acarretaria, nomeadamente, a implicagéo direta/demolicdo de
edificado existente, os constrangimentos na exploragdo ferroviaria na Linha do Norte e os custos e
prazos associados.

Apresentamos em documento anexo o estudo detalhado das implicagdes da solugdo de construgéo
destes atravessamentos em tlnel.

Com os melhores cumprimentos,

O Vice-Presidente do Conselho de Administragdo Executivo
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ANEXOS:
s Analise das implicagdes da opgao de construgio de Tunel na travessia de Vila Franca de Xira e de Alhandra
+« Anexo | - Estudo de Viabil:idade do Tunel em V.F. Xira
¢ Anexo |l - Estudo de Viabilidade do Tunel em Alhandra
(nota: link de descarregamento a remeter via correio eletrénico)
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Andlise das implicacdes da op¢do de construcio de Tunel na travessia de

Vila Franca de Xira e de Alhandra

INTRODUGAO

O presente documento pretende apresentar, com maior pormenor técnico, as implicagdes
da solugdo de construg¢éo de tunel no ambito da quadruplicagdo da Linha do Norte em Vila
Franca de Xira, e, nesta oportunidade, incluir também a analise da viabilidade para Alhandra,
como solicitado pela Autarquia.

Este documento explicita, quantifica e ilustra as diversas questées que se colocariam na
construgéo destes atravessamentos em tanel o que, como seguidamente se demonstrara,
constituiria uma opg¢do profundamente penalizante tanto para a cidade de Vila Franca de
Xira como para a Vila de Alhandra. Face as implicagdes que abaixo se demonstram,
considera-se a solugdo em tinel inexequivel.

VILA FRANCA DE XIRA

A. Pressupostos considerados no presente estudo

o Projeto de modernizagdo com quatro linhas e cais central para o servigo de
passageiros®, face as atuais duas em exploracdo, tendo as seguintes velocidades
méximas de projeto?, na zona da Estacéo de Vila Franca de Xira:

i. Comboios pendulares de 150 Km/h;
ii. Comboios convencionais de 140 Km/h.
o Durante todo o prazo de execugdo da obra do tinel para quatro vias e Estacgéo, devera
manter-se a exploragdo das duas linhas existentes a superficie com a mesma

implantag&o, mantendo o servigo da estagao e cais, via, catendria e sinalizagéo, com
redugéo de velocidade resultante da proximidade do canal do tanel em obra.

o Adoc¢do de pardmetros de projeto de via mais restritivos dos respetivos normativos.

o Faseamento final de ligagdo as linhas do Tanel com interferéncias na exploragéo.

! Linhas exteriores dedicadas a comboios rapidos.
2 “Velocidade de Projeto”, velocidade méxima a que podersio circular os comboios, podendo os operadores adoptar
velocidades inferiores.
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B. Caracteristicas da solugio tinel

o Adogdo do método construtivo de vala enterrada com recurso & metodologia de

escavagao a céu aberto, vulgo “Top-Down™.
o A solucdo estrutural (estanque) admite-se composta por:

i. Tunel: estrutura em duplo “O", no geral, constituida por 3 paramentos de
paredes moldadas, lajes de cobertura e de fundo:

ii. Rampas: estrutura em “U”, constituida por 2 paramentos de paredes moldadas,

e laje de fundo:

o Foram, nesta fase, estudadas duas alternativas de execugéo do tinel, ambas
otimizadas em relagéo a solugdo anteriormente considerada, que de seguida se
descrevem:

i. Alternativa | (pendente méaxima admitida 12,5 mm/m),
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ii. Alternativa Il (pendente maxirna admitida 17,0 mm/m, do lado norte).

A “Alternativa |I" considera assim um aumento da pendente longitudinal, do lado norte,

de 12,5 mm/m (valor normal) para 17,0 mm/m (sendo o valor limite excecional de

18,0 mm/m), reduzindo, desta forma, o comprimento total (tanel+rampa) de 2,410 Km,

na Alternativa |, para 2,195 Km, na Alternativa Il

VILA FRANCA DE XIRA
ALT1{-12,5mm/m ALT Il - 17mm/m
Muros Pki 28+780 640 Muros Pki 28+780 640
Rampal Pkf 29+420 Rampa 1l Pkf 29+420
Pki 29+420 Pki 29+420
Tunel o T 30ma90 | 1°7° [ ™" [m¢ T 30ea00] 1°7°
Muros Pki 30+490 700 Muros Pki 30+490 485
Rampa 2 Pkf 31+190 Rampa 2 Pkf 30+975
TOTAL; 2410 2195

Nota 1:  No lado sul do tdnel manteve-se a inclinacio de 12,5 mm/m, uma vez que a adogio de
um valor superior iria gerar a necessidade de uma concordancia vertical do tragado na
zona onde se prevé a implanta¢io dos AMV (vulgo: “agulhas”), sendo tal impedido por

normativo de engenharia.

Nota2: Em ambos os casos, conseguiu-se uma ctimizagio da transicio tunelrampa (distancia
entre cota da rasante e cota do terreno), o gue conduziu a uma redugio no comprimento
do Tunel, propriamente dito, tende por referéncia a primeira versio apresentada

publicamente, de 1,3 km para 1,1 km.

o Procedeu-se igualmente a otimizacio da solugéo para minimizagéo da largura total

do perfil transversal, resultando os seguintes paradmetros:

i. Distancia entre-eixos das vias adjacentes, em tlnel: reduzida de 4,30 m para

4,00 m;

ii. Largura de plataforma central de passageiros da estagéo, em tinel: reduzida de
10,32 m para 8,40 m;

o Nestes termos, obteve-se a seguinte uma reducio da secgio-tipo (plena via e

estagéo) conforme ilustrado abaixo:
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23,30 28,28

Secc¢ho corrente Estacaio V.F. Xira

o A érea de implantagéo do tinel teve também em conta a distancia minima a assegurar
ao canal ferroviario em exploragdo, de acordo com normativo de seguranga para
execucdo de trabalhos na proximidade da via-férrea IP (IET77), que obriga a uma
distancia minima de 5,3m (no presente estudo foi considerado 5,0 m de distancia de
seguranca mais 1,0 m de folga para maquinas e zona de trabalho).

C. Implicacdes da solugio Tunel na travessia de Vila Franca de Xira

Apesar das otimizagdes possiveis de ser introduzidas, persistem interferéncias muito
relevantes com outras infraestruturas e com o edificado existente, conforme seguidamente
se explicitam e ilustram (e que igualmente se incluem — sob a forma de pegas desenhadas,
a uma escala adequada, por forma a permitir a sua melhor visualizagéo — no Anexo |}:

i. Conflito “estrutural” com a Ponte Marechal Carmona:

» De acordo com a informacg&o obtida nos arquivos iP, relativamente a
implantacdo da Ponte Marecha! Carmona, constata-se que 0s v&os
existentes ndo permitem a implantagao dos tineis/rampa sem evitar confiito
com os elementos estruturais da Ponte (vide corte abaixo):
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PONTE MARECHAL CARMONA (K J+TTT)
CORTEC-C”

L]

Consequentemente, seria necessaria uma grande alteragéo do tragado do
tunel na zona das rampas, de forma a ndo colidir com as fundagbes da
Ponte Marechal Carmona. E tal implicaria uma maior extenséo da solugio
tanel/rampa, aumentando a area a expropriar, incluindo demoligées no
edificado industrial adjacente.

ii. Necessidade de demolicio_da Fabrica das Palavras e de parte do Conjunto
Habitacional da Tv. indistria e Rua do Cais:

Em resultado do Estudo de Tragado de Via efetuado (cf. planta e corte abaixo):
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iii. Necessidade de demolico de parte dos Armazéns Robalo e Pollux e
afetacdo da sua area exterior:

Em resultado do Estudo de Tragado de Via efetuado (cf. planta abaixo):
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iv. Afetacdo profunda do Jardim Municipal Constantino Palha e Relocalizacéo do
Coreto {durante as obras):

Em resultado do Estude de Tracado de Via efetuado (cf. planta abaixo):

Nota 1: O acesso pedonal na zona da Estagao, ligando ao jardim, ficara afetado durante
um pericdo alargado.

Nota 2: A utilizagdo de uma Passagem Superior pedonal, amovivel, mesmo que
proviséria, sobre o estaleiro da obra serd uma soluglo técnica de complexa
operacionalizacio face ac faseamento da obra.

v. Afetacéo do Largo do Cais (durante as obras):

Em resultado do Estudo de Tragado de Via efetuado (cf. planta abaixo):
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vi. Necessidade de eliminacdo de ~ 1000 m do Passeio Pedonal Ribeirinho, ha
entrada da cidade:

Em resultado do Estudo de Tragado de Via efetuado (cf. planta abaixo):

vii. Afetagdo da Passagem Hidraulica da Ribeira de Santa Sofia:

Afetagéo que, para ser minimizada, obriga a uma maior profundidade do tanel.

Além disso, durante a execugio do tinel esta passagem hidraulica teria de ser
desviada, o que constitui uma intervencio de elevada complexidade.

viii. Afetacdo das linhas de agua, incluindo a Ribeira de Povos:

Afetagéo cuja restituicdo, na sua maioria, $6 serd possivel por intermédio de
bombagem, com recurso a varios conjuntos de grupos elevatorios.

D. Condicionalismos existentes

Existern na zona de intervencdo em aprego diversos condicionalismos, sobretudo a nivel
geoldgico e hidraulico, que implicardo solugdes técnicas complexas, sendo que a sua
complexidade sera significativamente mais agravada em caso de implementagéo de uma
solugio em "tinel”, nomeadamente:

o Solos compressiveis de baixa resisténcia e elevada deformabilidade com
caracteristicas geotécnicas muito fracas até uma profundidade de ~20m, segundo
os resultados obtidos da execucdo das sondagens pela ex-REFER.

A este propdsito, relembramos os incidentes ocorridos durante a obra de execugéo do
“Caminho Ribeirinho”, que ocorreram entre setembro de 2007 e fevereiro de 2008
devido a instabilizagdo do terreno existente, sobre o qual o LNEC emitiu um parecer
a pedido da ex-REFER. Nas fotografias abaixo & possivel cbservar alguns dos
fenémenos de escorregamento ocorridos:

PF 0204 - MODERNIZACAQ DO 1:R6(}0 ENTRE ALVERCA E CASTANHEIRA DO RIBATEJO
OPGAO DE CONSTRUGAQ DE TUNEL NA TRAVESSIA DE VILA FRANCA DE XIRA E DE ALHANDRA
ari2



Nivel freatico elevado e variavel.

o)

o Zona Sismica.

o Solugdes estruturais pesadas.

o Necessidade de medidas de mitigacéo face a proximidade ao Tejo,

o Potenciais perda de equilibrio por impulsdo e rotura hidraulica do terreno;
o Potencial de liquefagio por determinar;

o Potenciais trabalhos fluviais;

o Implantagio de tanel em leito de cheia, o que apresenta um elevado risco para a
exploracéo ferroviaria, perante a eventualidade da ocorréncia de fenomenos extremos
de precipitag&o, suscetibilidade do local a fendmenos oceanicos e fluviais e atendendo
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ao registo histérico do local, entre os quais se destacam as cheias de 1967 e 1983, e
as perspetivas de agravamento da sua frequéncia nos cenarios de alteragio climatica

o Influéncia da proximidade com o rio Tejo e, consequentemente, influéncia das

marés,

o Conflito com a rede hidrografica existente, que apresenta particular relevancia nas
linhas de agua localizadas ao km 28+592.265, 29+830.592 e 31+431.508. Locais
onde a segio do tunel considera a sua manuten¢do, criando problemas de
faseamento na execucao das estruturas do tinel devido aos respetivos caudais.

o Restabelecimento dos sistemas de drenagem fransversais e longitudinais das
infraestruturas rodoviarias A1 e EN10 na envolvéncia da intervencgéo,

o Restabelecimento das redes de drenagem de aguas residuais pluviais na
envolvéncia da intervengao/ cidade de Vila Franca de Xira.

o Alteragdo do nivel freatico, introduzindo-se assim uma afetacio permanente nas
condigtes de percolagio da agua subterrénea e das captagdes existentes.

o Continuidade hidraulica com o Tejo por determinar.

o Reposigao de servigos afetados.

E. Estimativas de Prazo e Custo

Nas plantas em anexo, é apresentada a area de ocupagio inerente a solucdo de
construcdo do tinel, cuja estimativa orgamental macro (Projeto+Obra) € superior a 500 M€
e prazo de execugdo supetior a 52 meses.

De salientar que a solugdo “tinel” estudada pela Engenharia da IP, para além de muito
complexa e com elevados riscos técnicos e financeiros, implica também restrices
significativas & circulagéo ferroviaria durante todo o tempo da obra, com a introducéo de
afrouxamentos na extensdo apreciavel do estaleiro, 0 que obrigara a restrigbes na
capacidade da linha que, ja nas condigbes atuais, esta no seu limite, como em diversas

opartunidades foi justificado pela IP.

Nas operagbes finais de ligagdo das vias de superficie ao Tunel serd obrigatério
estabelecer interrupgdes totais na circulagéo em varios fins de semana néo quantificadas.
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3 ALHANDRA

No que diz respeito a Localidade de Athandra, também foi desenvolvida uma solugé&o com
mesmo método construtivo e mantendo a Linha do Norte em funcionamento. De forma a
minimizar ¢ impacto na area de intervencéo considerou-se uma pendente de 18 mm/m.

Tendo em conta a necessidade de garantir a margem de seguranga para a execugdo dos
trabalhos (na ordem dos 5 m ao eixo da via existente), assim como a existéncia de PHs
relevantes nas imediagbes da localizagio da nova estagdo proposta, mesmo admitindo
inclinagbes excecionais, verificar-se-iam interferéncias muito relevantes com o edificado
adjacente a Av. Afonso de Albuquerque, com o complexc industrial da Cimpor e com as
respetivas ligagdes ferroviarias (Cimpor e Iberol), 0 que obriga a concluir pela inviabilidade
desta op¢ao.

Apresenta-se no Anexo |l a pega desenhada que inclui a planta e perfil longitudinal da
solucdo acima mencionada a uma escala adequada que permite a visualizagdo da
implantacdo do ttinel e suas interferéncias com o edificado.

4 ANEXOS

Anexo | — Estudo de Viabilidade do Tanel em V.F. Xira (Planta a escada 1:4000, Perfil
Longitudinal e Cortes)

Anexo || — Estudo de Viabilidade do Tanel em Alhandra (Planta & escada 1:3000, Perfil
Longitudinal e Cortes)
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